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�9�H�J�\�p�V�]�N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�D������22 
 

�.�H�G�Y�H�V���.�R�O�O�H�J�i�N�� 

 
�g�U�|�P�P�H�O���M�H�O�H�Q�W�M�•�N���E�H�����K�R�J�\���D���M�i�U�Y�i�Q�\�K�H�O�\�]�H�W���P�L�D�W�W���N�L�K�D�J�\�i�V���X�W�i�Q���H�]���p�Y�E�H�Q�����������������M�~�Q�L�X�V������-17 
�N�|�]�|�W�W���D�]���(�J�U�L���(�V�]�W�H�U�K�i�]�\���.�i�U�R�O�\���.�D�W�R�O�L�N�X�V���(�J�\�H�Wemen �± �D���0�.�(���6�]�H�U�Y�H�V���p�V���*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L��
�6�]�D�N�R�V�]�W�i�O�\�D���U�H�Q�G�H�]�p�V�p�E�H�Q�����H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�Y�H���D�]���(�J�\�H�W�H�P�P�H�O���± �M�H�O�H�Q�O�p�W�L���I�R�U�P�i�E�D�Q - megtartjuk 
�D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �9�H�J�\�p�V�]�N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�W���� �D�P�L�W�� �K�i�U�R�P���± �D�� �N�|�]�H�O�P�~�O�W�E�D�Q�� �H�O�K�X�Q�\�W���± �N�L�Y�i�O�y�� �W�X�G�y�V����
�)�•�O�|�S���)�H�U�H�Q�F���p�V���$�Q�W�X�V���6�i�Q�G�R�U���D�N�D�G�p�P�L�N�X�V�R�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���6�F�K�Q�H�L�G�H�U���*�\�X�O�D���S�U�R�I�H�V�V�]�R�U���H�P�O�p�N�p�Q�H�N��
�V�]�H�Q�W�H�O�•�Q�N���� �$�� �N�p�Q�\�V�]�H�U�&�� �V�]�•�Q�H�W�� �X�W�i�Q�� �H�J�\�U�H�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �Q�\�R�P�i�V�W�� �p�U�H�]�W�•�Q�N���� �K�R�J�\�� �Y�p�J�U�H��
�P�H�J�V�]�H�U�Y�H�]�]�•�N���D���Q�D�J�\���P�~�O�W�~���9�H�J�\�p�V�]�N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�W�����6�R�N�D�Q���H�P�O�p�N�V�]�•�Q�N���P�p�J���D���N�R�U�i�E�E�L�����3�D�O�O�R�V��
�/�i�V�]�O�y���� �0�i�W�\�X�V�� �3�p�W�H�U���� �P�D�M�G�� �:�|�O�I�O�L�Q�J�� �-�i�Q�R�V �H�O�Q�|�N�O�H�W�p�Y�H�O�� �D�� �0�.�(�� �i�O�W�D�O�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�W�� �N�L�Y�i�O�y��
�U�H�Q�G�H�]�Y�p�Q�\�H�N�U�H���� �O�H�J�X�W�y�E�E�� �+�D�M�G�~�V�]�R�E�R�V�]�O�y�Q���� �K�L�V�]�H�Q�� �H�]�H�N�� �P�D�U�D�G�D�Q�G�y�� �p�O�P�p�Q�\�W �Q�\�~�M�W�R�W�W�D�N����
�0�H�J�S�U�y�E�i�O�M�X�N�� �I�H�O�H�O�H�Y�H�Q�t�W�H�Q�L�� �D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�W���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�p�O�� �W�|�E�E�H�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�K�D�V�V�i�N�� �D�]�� �H�O�P�~�O�W�� �p�Y��
�N�X�W�D�W�i�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �H�O���D�G�i�V�R�N�� �L�O�O���� �S�R�V�]�W�H�U�H�N�� �N�H�U�H�W�p�Q�� �E�H�O�•�O���� �)�R�Q�W�R�V�� �W�|�U�H�N�Y�p�V�•�Q�N���� �K�R�J�\�� �D��
�G�R�N�W�R�U�i�Q�V�R�N�� �L�V�� �V�]�H�U�H�S�H�O�K�H�V�V�H�Q�H�N���� �K�L�V�]�H�Q�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �S�i�O�\�i�]�D�W�L�� �Y�i�O�O�D�O�i�Vok miatt is fontos lenne 
�V�]�i�P�X�N�U�D�����7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���O�H�V�]�Q�H�N���P�H�J�K�t�Y�R�W�W���S�O�H�Q�i�U�L�V���H�O���D�G�y�N�����p�V���W�D�O�i�Q���N�•�O�I�|�O�G�L���S�U�R�P�L�Q�H�Q�V�H�N�H�W��
�L�V�� �V�L�N�H�U�•�O�� �P�H�J�K�t�Y�Q�L���� �$�� �W�H�P�D�W�L�N�D�� �V�]�p�O�H�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�W�� �|�O�H�O�� �I�H�O���� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �N�p�P�L�D����
�K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�V�� �N�p�P�L�D���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���N�p�P�L�i�M�D���� �H�O�H�P�R�U�J�D�Q�L�N�X�V�� �N�p�P�L�D����
�N�D�W�D�O�L�W�L�N�X�V�� �N�p�P�L�D���� �]�|�O�G�N�p�P�L�D���� �V�]�H�O�H�N�W�t�Y�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H�N���� �R�S�W�L�N�D�L�O�D�J�� �D�N�W�t�Y�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���� �i�U�D�P�O�i�V�R�V��
�N�p�P�L�D���� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J �D�N�W�t�Y�� �D�Q�\�D�J�R�N���� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D���� �P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�R�N���� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �p�V�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�V��
�V�]�H�U�Y�H�V���N�p�P�L�D�����V�]�H�U�Y�H�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�i�M�D�����$���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�Q�������S�O�H�Q�i�U�L�V���H�O���D�G�i�V���K�D�Q�J�]�L�N��
�H�O�����������V�]�y�E�H�O�L���S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y���N�H�U�•�O���E�H�P�X�W�D�W�i�V�U�D���N�p�W���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V���V�]�H�N�F�L�y�E�D�Q���p�V���������S�R�V�]�W�H�U���L�Q�G�X�O���D 
�S�R�V�]�W�H�U�G�t�M�D�N�p�U�W���� �$�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�N�� �H�O�H�Q�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �W�D�U�W�R�]�p�N�D�� �D�� �M�y�� �K�D�Q�J�X�O�D�W�� �p�V�� �D�� �V�]�D�N�P�D�L��
�G�L�V�]�N�X�V�V�]�L�y�N�����D�P�L�U�H���J�D�U�D�Q�F�L�D��a MKE tapasztalata. 

 
 
 
 
 �.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\�|�U�J�\ �.�X�U�W�i�Q���7�L�E�R�U 
 �D���.�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�D���H�O�Q�|�N�H a Konferencia �W�i�U�V�H�O�Q�|�N�H 
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�9�H�J�\�p�V�]�N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�D���������� 
�����������M�~�Q�L�X�V��15-17. 

�(�V�]�W�H�U�K�i�]�\���.�i�U�R�O�\���.�D�W�R�O�L�N�X�V���(�J�\�H�W�H�P�����(�J�H�U 
 

Program 
  
2022. �M�~�Q�L�X�V��15. (szerda) 
 
12:00 -  �e�U�N�H�]�p�V���p�V���U�H�J�L�V�]�W�U�i�F�L�y 
 ���(�V�]�W�H�U�K�i�]�\���.�i�U�R�O�\���.�D�W�R�O�L�N�X�V���(�J�\�H�W�H�P�� �/�L�F�H�X�P�����(�V�]�W�H�U�K�i�]�\���W�p�U�������� 
 
13:30 - 13:45 �0�H�J�Q�\�L�W�y - �'�t�V�]�W�H�U�H�P 
 
 �/�H�Y�H�]�H�W�����H�O�Q�|�N�����.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\�|�U�J�\ 
 
13:45 - 14:30 PL-1 Jacek Nycz, Jakub Wantulok, Daniel Swoboda, Romana Sokolova - 

Institute of Chemistry, Faculty of Science and Technology, University 
of Silesia in Katowice 
Oxidation and reduction processes for 1,10-phenanthroline 
derivatives and their analogs 

 
 
 �6�]�H�N�F�L�y������ - �'�t�V�]�W�H�U�H�P 
 �6�]�H�N�F�L�y���H�O�Q�|�N�H�����*�U�H�L�Q�H�U���,�V�W�Y�i�Q 
 
14:30 - 14:50 O-1 �'�H�O�L���-�y�]�V�H�I - �3�p�F�V�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�D�U����

�)�D�U�P�D�N�R�J�Q�y�]�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W 
  �$���S�p�F�V�L���N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G���L�V�N�R�O�D���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L��Z�H�F�K�P�H�L�V�W�H�U�W���O���Q�D�S�M�D�L�Q�N�L�J 
14:50 - 15:10 O-2 Darvas Ferenc�����0�H�]���K�H�J�\�L���*�H�U�J�������%�X�F�K�K�R�O�F�]���%�D�O�i�]�V�����'�R�U�P�i�Q��

�*�\�|�U�J�\�����0�H�]�H�\���3�i�O�����.�H�V�H�U�&���*�\�|�U�J�\���0�L�N�O�y�V�����6�]�D�E�y���3�i�O�����'�R�P�M�i�Q��
�$�W�W�L�O�D�����6�]�H�Q�W�H���/�D�M�R�V�����3�X�V�N�i�V���,�V�W�Y�i�Q - InnoStudio Zrt. 

  �*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�X�W�D�W�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���D���Y�L�O�i�J�&�U�E�Hn: a COVID-ellenes 
remdesivir ciklodextrin komplex (VEKLURY�Š�����Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���D��
N�H�P�]�H�W�N�|�]�L���%�U�i�O�O�R�P�i�V�R�Q 

15:10 - 15:30 O-3 �&�V�i�P�S�D�L���$�Q�W�D�O�����)�R�G�R�U���.�L�Q�J�D���-�X�G�L�W�����+�X�W�D�L���'�i�Q�L�H�O���*�i�E�R�U�����-�H�U�Q�H�L���7�D�P�i�V����
Sulyok-�(�L�O�H�U���0�i�W�p�����+�D�U�P�D�W���9�H�U�R�Q�L�N�D - �(�|�W�Y�|�V���/�R�U�i�Q�G��
�7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 

  �5�p�V�]�O�H�J�H�V�H�Q���W�H�O�t�W�H�W�W���S�R�O�L�N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W���L�Q�G�R�O�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H���p�V��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�D�Q�D�O�t�]�L�V�H�����D���G�L�D�V�]�W�H�U�H�R�V�]�H�O�H�N�W�t�Y���U�H�D�N�F�L�y�O�p�S�p�V�H�N��
�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�i�Q�D�N���H�O�P�p�O�H�W�L���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H 

15:30 - 15:50 O-4 �.�i�O�D�L���7�D�P�i�V, Mosta�I�D���,�V�E�H�U�D�����Ò�U���*�\�|�U�J�\�L�����%�R�J�Q�i�U���%�D�O�i�]�V�����3�����6�i�U��
�&�H�F�t�O�L�D�����+�L�G�H�J���.�i�O�P�i�Q��- �3�7�(���*�<�7�.���6�]�H�U�Y�H�V���p�V���*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L��
�,�Q�W�p�]�H�W 

  �6�W�D�E�L�O�L�V���Q�L�W�U�R�[�L�G���V�]�D�E�D�G���J�\�|�N�N�H�O���P�y�G�R�V�t�W�R�W�W���E�L�R�P�R�O�H�N�X�O�i�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 
 
15.50 - 16.10 �N�i�Y�p�V�]�•�Q�H�W 
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 �6�]�H�N�F�L�y������ - �'�t�V�]�W�H�U�H�P 
 �6�]�H�N�F�L�y���H�O�Q�|�N�����.�X�U�W�i�Q���7ibor 
 
16:10 - 16:30 O-5 �,�V�S�i�Q���'�i�Y�L�G�����.�•�]�G�����È�U�R�Q�����6�N�R�G�i�Q�p���)�|�O�G�H�V���5�L�W�D��- Pannon Egyetem, 

�7�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�|�]�S�R�Q�W���6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���6�]�L�Q�W�p�]�L�V���p�V���.�D�W�D�O�t�]�L�V��
�.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W 

 V�i�O�W�R�]�W�D�W�K�D�W�y���S�R�O�D�U�L�W�i�V�~���R�O�G�y�V�]�H�U�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D��
16-oxo-18-nor-�����.-szteroidok claisen-�V�F�K�P�L�G�W���U�H�D�N�F�L�y�M�i�E�D�Q 

16:30 - 16:50 O-6 Czett Dalma�����%�|�G�G�L���.�D�W�D�O�L�Q�����9�|�U�|�V-�+�R�U�Y�i�W�K���%�D�U�E�D�U�D�����1�D�J�\���9�H�U�R�Q�L�N�D����
�7�D�N�i�W�V�\���$�Q�L�N�y�����'�H�O�L���-�y�]�V�H�I�����3�D�X�O���7�R�Q�H�����9�L�Q�F�]�H���$�Q�Q�D�����%�D�O�R�J�K���*�\�|�U�J�\��
T., �$�J�y�F�V���$�W�W�L�O�D - �3�p�F�V�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����È�O�W�D�O�i�Q�R�V��
�2�U�Y�R�V�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�D�U�����%�L�R�N�p�P�L�D�L���p�V���2�U�Y�R�V�L���.�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�Ht 

  Karotinoid-�V�]�X�N�F�L�Q�i�W�R�N���p�V���P�H�O�D�W�R�Q�L�Q-�N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P�D�L�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H���p�V��
�D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V���K�D�W�i�V�i�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D   

16:50 - 17:10 O-7 �1�R�Y�R�G�i�U�V�]�N�L���*�\�X�O�D�����6�R�O�W���+�D�Q�Q�D�����%�D�U�W�K�R�V���5�y�E�H�U�W�����/�y�Q�\�L���)�H�U�H�Q�F����
�9�D�O�\�R�Q���-�y�]�V�H�I�����6�R�P�H�X�V���(�G�Z�D�U�G�����'�H�N�D���'�K�D�Q�D�S�D�W�L�� Kaszonyi 
�$�O�H�[�D�Q�G�H�U�����0�L�K�i�O�\�L��R. Magdolna - TTK, Anyag- �p�V���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�N�p�P�L�D�L��
�,�Q�W�p�]�H�W 

  �$���J�Y�D�M�D�N�R�O���K�L�G�U�R�N�R�Q�Y�H�U�]�L�y�M�D���D�O�X�P�t�Q�L�X�P-�R�[�L�G���K�R�U�G�R�]�y�V��P�G���p�V��Ni 
katal�L�]�i�W�R�U�R�N�R�Q 

 
17:10 - 17:25 C-1 Keith Racman - Mettler-Toledo Kft. 
 Modern reaction synthesis or how to capitalize new opportunities 
 
 
 S�]�H�N�F�L�y������ - �.�i�S�R�O�Q�D���W�H�U�H�P 
 �6�]�H�N�F�L�y���H�O�Q�|�N�����'�H�O�L���-�y�]�V�H�I 
 
16:10 - 16:30 O-8 �+�X�V�]�i�U���&�V�D�E�D, �*�D�M�i�U�\���$�Q�W�D�O, Keglevich �*�\�|�U�J�\��- �%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L��

�p�V���*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���p�V���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L 
�7�D�Q�V�]�p�N 

  �-�D�Y�D�V�O�D�W���D���N�O�t�P�D�K�H�O�\�]�H�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D 
 
16:30 - 16:50 O-9 Kelemen Zsolt - �%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V���*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P����

�6�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q���p�V���$�Q�D�O�L�W�L�N�D�L���.�p�P�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 
  �.�D�U�E�R�U�i�Q���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H���p�V���D�U�R�P�i�V�V�i�J�D 
 
16:50 - 17:10 O-10 �.�L�U�i�O�\���6�i�Q�G�R�U���%�D�O�i�]�V�����0�i�Q�G�L �$�W�W�L�O�D�����.�X�U�W�i�Q���7�L�E�R�U��- Debreceni 

�(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 
  Domino Knoevenagel-�J�\�&�U�&�]�i�U�i�V�L���U�H�D�N�F�L�y�N���K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�R�D�O�N�p�Q�H�N�H�Q 
 
 
17:25 - 18:25 �3�R�V�]�W�H�U���V�]�H�N�F�L�y 
 
 
18:30 - 20:30 �h�G�Y�|�]�O�����I�R�J�D�G�i�V 
 Schindler J�y�]�V�H�I��- Synthesis Brewing Kft. - �ÄA �V�|�U�I���]�p�V�U���O�´���S�O�H�Q�i�U�L�V���H�O���D�G�i�V�D��

���N�y�V�W�R�O�y�Y�D�O�����D���Y�D�F�V�R�U�D���U�p�V�]�H�N�p�Q�W 
  
 �/�H�Y�H�]�H�W�����H�O�Q�|�N�����*�H�U�H�Q�F�V�p�U���-�i�Q�R�V 
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2022. �M�~�Q�L�X�V ���������F�V�•�W�|�U�W�|�N 
 
 �/�H�Y�H�]�H�W�����H�O�Q�|�N�����.�X�U�W�i�Q���7�L�E�R�U  -  �'�t�V�]�W�H�U�H�P 
 
09:00 - 09:45 PL-2 Greiner I�V�W�Y�i�Q - �5�L�F�K�W�H�U���*�H�G�H�R�Q���1�\�U�W�������.�X�W�D�W�i�V�L���p�V���)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L��

�,�J�D�]�J�D�W�y�V�i�J 
  �6�]�H�P�H�O�Y�p�Q�\�H�N���D���5�L�F�K�W�H�U���*�H�G�H�R�Q���1�\�U�W�����J�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L���P�X�Q�N�i�L�E�y�O 
 
 
 �6�]�H�N�F�L�y������ - �'�t�V�]�W�H�U�H�P 
 �6�]�H�N�F�L�y���H�O�Q�|�N�����.�i�O�D�L���7�D�P�i�V 
 
09:45 - 10:05 O-11 �0�H�U�Q�\�i�N���(�U�]�V�p�E�H�W�����-�y�M�i�U�W���5�Hbeka, Traj �3�p�W�H�U�����È�J�R�V�W�R�Q���+�H�Q�U�L�H�W�W�D����

�+�O�R�J�\�L�N���7�D�P�i�V�����7�D�P�i�V�L���=�L�W�D�����/�D�F�]�N�D���&�V�L�O�O�D�����=�X�S�N�y���,�V�W�Y�i�Q�����3�D�U�D�J�L��
�*�i�E�R�U�����7�H�D���/�D�Q�L�V�Q�L�N-Rizner - �6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V��
�.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 

  �0�R�G�H�U�Q���N�p�P�L�D�L���p�V���E�L�R�N�p�P�L�D�L���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�H�N���D���G�D�J�D�Q�D�W�H�O�O�H�Q�H�V��
�V�]�W�H�U�R�L�G�R�N���N�X�W�D�W�i�V�i�E�D�Q  

10:05 - 10:25 O-12 �0�i�Q�G�L���$�W�W�L�O�D�����.�R�Y�i�F�V���7�L�E�R�U�����.�L�U�i�O�\���6�i�Q�G�R�U���%�D�O�i�]�V�����.�X�U�W�i�Q���7�L�E�R�U��- 
�'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 

  �,�]�R�O�i�O�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���V�]�W�H�U�H�R�N�p�P�L�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���L�Q���V�L�O�L�F�R��
�N�L�U�R�S�W�L�N�D�L���p�V���1�0�5���P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O 

10:25 - 10:45 O-13 Kics�i�N �0�i�W�p�����0�i�Q�G�L���$�W�W�L�O�D�����&�]�H�Q�N�H���=�R�O�W�i�Q�����.�X�U�W�i�Q���7�L�E�R�U��- Debreceni 
�(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 

  Heterodimer bisz-�L�]�R�N�U�R�P�i�Q�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H���p�V���Y�L�E�U�i�F�L�y�V���F�L�U�N�X�O�i�U�L�V��
�G�L�N�U�R�L�]�P�X�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 

10:45 - 11:05 O-14 Demeter Fruzsina�����%�R�U�E�i�V���$�Q�L�N�y�����+�H�U�F�]�H�J���0�L�K�i�O�\��- Debreceni 
�(�J�\�H�W�H�P�����*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�L���.�p�P�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

  �$���K�i�U�R�P���O�H�J�G�U�i�J�i�E�E��L-�K�H�[�y�]-�W�L�R�J�O�L�N�R�]�L�G���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H��D-�J�O�•�N�y�]�E�y�O��
kiindulva C-5, C-�����p�V���&-�����H�S�L�P�H�U�L�]�i�F�L�y�V���U�H�D�N�F�L�y�Y�D�O 

 
 
 �6�]�H�N�F�L�y������ - �.�i�S�R�O�Q�D���W�H�U�H�P 
 �6�]�H�N�F�L�y���H�O�Q�|�N�����&�V�i�P�S�D�L���$ntal 
 
09:45 - 10:05 O-15 �.�y�W�L���-�i�Q�R�V - Richte�U���*�H�G�H�R�Q���1�\�U�W�������6�]�H�U�N�H�]�H�W�N�X�W�D�W�i�V�L���2�V�]�W�i�O�\ 
  ���0���,�5���V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�D���J�\�y�J�\�V�]�H�U�L�S�D�U�L���P�L�Q���V�p�J�E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�L���N�p�U�G�p�V�H�L��

napjainkban 
10:05 - 10:25 O-16 �7�L�P�i�U�L���,�V�W�Y�i�Q�����1�D�J�\���7�D�P�i�V���0�L�O�i�Q�����2�O�H���:�����6�¡�U�H�Q�V�H�Q�����(�����.�|�Y�p�U���.�D�W�D�O�L�Q��

- �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 
  �.�L�V���p�V���N�|�]�H�S�H�V���P�p�U�H�W�&���P�R�O�H�N�X�O�i�N���V�]�H�U�N�H�]�H�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Q�D�N���I�H�O�J�\�R�U�V�t�W�i�V�D��

�~�M��NMR �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O 
10:25 - 10:45 O-17 �'�X�E�U�R�Y�D�\���=�V�y�I�L�D�����.�U�i�P�R�V���%�D�O�i�]�V�����.�y�W�L���-�i�Q�R�V�����6�]�D�E�R�Y�L�N Gabriella, 

�$�U�D�W�y���%�D�O�i�]�V�����%�y�G�L���-�y�]�V�H�I��- Richter Gedeon NyRt. 
  �%�y�U���1�0�5���D���J�\�y�J�\�V�]�H�U�L�S�D�U�E�D�Q 
10:45 - 11:05 O-18 �)�H�U�V�F�K���'�i�Y�L�G���/�i�V�]�O�y�����.�H�F�V�N�p�V���*�H�U�J�H�O�\���$�Q�G�U�i�V�����*�U�R�K���:�H�U�Q�H�U���3�p�W�H�U����

�%�i�Q�K�H�J�\�L���$�Q�G�U�i�V���-�y�]�V�H�I�����0�L�N�X�O�D���*�H�U�J�����-�i�Q�R�V��- MOL Nyrt., Poliol 
�7�H�U�P�p�N�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���p�V���0�&�V�]�D�N�L���9�H�Y���V�]�R�O�J�i�O�D�W 

  �3�R�O�L�R�O���W�H�U�P�p�N�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���p�V���P�L�Q���V�t�W�p�V���D��MOL �N�X�W�D�W�i�V�L���p�V���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L��
�N�|�]�S�R�Q�W�E�D�Q 
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11.05 - 11.25 �N�i�Y�p�V�]�•�Q�H�W 
 
11:25 - 12:25 �(�P�O�p�N�H�]�p�V ���D�������H�O�K�X�Q�\�W���N�L�Y�i�O�y�V�i�J�U�D�� - �'�t�V�]�W�H�U�H�P 
 �/�H�Y�H�]�H�W�����H�O�Q�|�N�����.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\�|�U�J�\ 
 
 E-1 �6�]�D�W�P�i�U�L���,�V�W�Y�i�Q - �6�=�7�(���*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W 
  �)�•�O�|�S���)�H�U�H�Q�F���D�]���L�V�N�R�O�D�W�H�U�H�P�W�������D���N�X�W�D�W�y�����D���N�R�O�O�p�J�D 
 E-2 �.�X�U�W�i�Q���7ibor - �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 
  Ant�X�V���6�i�Q�G�R�U�����N�p�S���p�V���W�•�N�|�U�N�p�S 
 E-3 �0�H�U�Q�\�i�N���(�U�]�V�p�E�H�W - �6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����7�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L��

�p�V���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���.�D�U�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 
  In memoriam Schneider Gyula 
 
12:25 - 14:00 �(�E�p�G 
 
 �/�H�Y�H�]�H�W�����H�O�Q�|�N�����%�i�W�R�U�L���6�i�Q�G�R�U  -  �'�t�V�]�W�H�U�H�P 
 
14:00 - 14:45 PL-3 D�R�U�P�i�Q���*�\�|�U�J�\ - InnoStudio Zrt. 
  �Ä�0�H�O�\�L�N���]�i�U�D�W �Q�\�L�W�M�D���D���N�X�O�F�V�"�´���$���I�H�K�p�U�M�H-�F�p�O�S�R�Q�W���D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V���N�p�P�L�D�L�����L�Q��

�Y�L�W�U�R���p�V���L�Q���V�L�O�L�F�R���P�y�G�V�]�H�U�H�L 
 
 

 �6�]�H�N�F�L�y������ - �'�t�V�]�W�H�U�H�P 
 �6�]�H�N�F�L�y���H�O�Q�|�N�����3�H�U�F�]�H�O���$�Q�G�U�i�V 
 
14:45 - 15:05 O-19 �0�H�]�����*�i�E�R�U�����3�H�W�K�����/�L�O�O�D�����2�O�i�K�Q�p���6�]�D�E�y���5�L�W�D��- ELKH-ELTE 

�3�H�S�W�L�G�N�p�P�L�D�L���.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W 
  �$���G�D�X�Q�R�P�L�F�L�Q���S�R�]�t�F�L�y�M�i�Q�D�N���V�]�H�U�H�S�H���D�]���D�Q�J�L�R�S�H�S-2 �± drog 

�N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P�R�N���L�Q���Y�L�W�U�R���W�X�P�R�U�H�O�O�H�Q�H�V���K�D�W�i�V�i�U�D 
15:05 - 15:25 O-20 �+�H�U�F�]�H�J���0�L�K�i�O�\, �'�H�P�H�W�H�U���)�U�X�]�V�L�Q�D�����7�L�P�i�U�L���,�V�W�Y�i�Q�����%�H�U�H�F�]�N�\��

Zsuzsa�Q�Q�D�����(�����.�|�Y�p�U���.�D�W�D�O�L�Q�����%�R�U�E�i�V���$�Q�L�N�y - Debreceni Egyetem, 
�*�<�7�.�����*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�L���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 

  L-�*�X�O�X�U�R�Q�V�D�Y���W�D�U�W�D�O�P�~�����Y�p�U�D�O�Y�D�G�i�V�J�i�W�O�y�����K�H�S�D�U�L�Q�R�L�G���S�H�Q�W�D�V�]�D�F�K�D�U�L�G��
�V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 

15:25 - 15:45 O-21 �%�|�O�F�V�N�H�L���+�H�G�Y�L�J �����6�H�S�V�H�\���)�•�U���&�V�L�O�O�D�����.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\�|�U�J�\ - BME, 
�6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

  Magas Fsp3 �N�D�U�D�N�W�H�U�&���V�S�L�U�R-�F�L�N�O�R�D�O�N�i�Q-piridazinonok, triazolo- �p�V��
tetrazolo-�V�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 

15:45 - 16:05 O-22 �.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\�|�U�J�\�� �+�D�U�V�i�J�L���1�L�N�R�O�H�W�W�D�����9�D�U�J�D���3�H�W�U�D���5�H�J�L�Q�D�����+�X�V�]�i�U��
�%�L�D�Q�N�D�����6�]�D�O�D�L���=�V�X�]�V�D�Q�Q�D�����6�H�S�V�H�\���)�•�U���&�V�L�O�O�D�����.�L�V�V���1�y�U�D���=�V�X�]�V�D����
�È�E�U�i�Q�\�L-�%�D�O�R�J�K���3�p�W�H�U�����0�X�F�V�L���=�R�O�W�i�Q - �%�0�(�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D���p�V��
�7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

  �$���P�L�N�U�R�K�X�O�O�i�P���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���V�]�H�U�Y�H�V���I�R�V�]�I�R�U�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���P�L�Q�W��
�L�Q�W�H�U�P�H�G�L�H�U�H�N���p�V���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q���E�L�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J���D�N�W�t�Y���V�S�H�F�L�H�V�H�N��
�V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�E�H�Q 

 
16:05 - 16:25 �N�i�Y�p�V�]�•�Q�H�W 
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 �������6�]�H�N�F�L�y - �'�t�V�]�W�H�U�H�P 
 �6�]�H�N�F�L�y���H�O�Q�|�N����Kardos Zsuzsanna 
 
16:25 - 16:45 O-23 Szalai Zsuzsanna�����.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\�|�U�J�\ - BME, �6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D���p�V��

�7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 
  Hidroxi-�P�H�W�L�O�p�Q�E�L�V�]�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N�����D�Q�D�O�y�J�M�D�L�N���p�V���V�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 
16:45 - 17:05 O-24 �$�Q�G�U�i�V���&�V�D�E�D���'�H�]�V�������$�O�E�H�U�W���&�V�L�O�O�D�����2�U�E�i�Q���&�V�R�Q�J�R�U�����'�R�U�P�i�Q���*�\�|�U�J�\��- 

�6�D�S�L�H�Q�W�L�D���(�U�G�p�O�\�L���0�D�J�\�D�U���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����&�V�t�N�V�]�H�U�H�G�D�L���.�D�U����
�e�O�H�O�P�L�V�]�H�U�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���7�D�Q�V�]�p�N 

  �$�]���L�Q�G�R�P�H�W�D�F�L�Q�����P�L�Q�W���O�H�K�H�W���V�p�J���D���&�2�9�,�'-�������N�H�]�H�O�p�V�p�E�H�Q 
17:05 - 17:25 O-25 �+�D�U�V�i�J�L���1�L�N�R�O�H�W�W�D�����.�L�V�V���1�y�U�D���=�V�X�]�V�D�����.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\�|�U�J�\��- BME, 

�6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N, EUROAPI Hungary Kft. 
  �)�R�V�]�I�L�Q�i�W�R�N���p�V���I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N���K�L�G�U�R�O�t�]�L�V�p�Q�H�N���p�V���D�O�N�R�K�R�O�t�]�L�V�p�Q�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 
 
17:25 - 17:35 �V�]�•�Q�H�W 
 
17:35 - 17:55 O-26 Swoboda Daniel, Nycz Jacek, Karaush-Karmazin Natalia, Minaev 

�%�R�U�L�V�����.�V�L���*�H�N���0�D�U�L�D�����.�X�V�]���-�R�D�F�K�L�P�����3�R�G�V�L�D�G�á�\���5�D�G�R�V�á�D�Z - Institute 
of Chemistry, Faculty of Science and Technology, University of 
Silesia in Katowice 

  Synthesis and spectroscopic characterization of selected 
phenothiazines rationalized based on DFT calculation 

17:55 - 18:15 O-27 �)�•�O�|�S���=�V�R�O�W�����%�D�Q�D���3�p�W�H�U�����*�U�H�L�Q�H�U���,�V�W�Y�i�Q�����e�O�H�V���-�i�Q�R�V��- BME, Szerves 
�.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

  �*�\�R�U�V���p�V���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�R�V���i�U�D�P�O�i�V�R�V���N�p�P�L�D�L���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V���D�]����-es 
�K�H�O�\�]�H�W�E�H�Q���V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���W�H�W�U�D�]�R�O���K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D 

18:15 - 18:35 O-28 �.�D�M�W�i�U���0�L�K�i�O�\�����.�L�U�i�O�\���6�i�Q�G�R�U���%�D�O�i�]�V�����.�X�U�W�i�Q���7�L�E�R�U��- Debreceni 
�(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 

  �.�L�U�i�O�L�V�����N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W���K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���G�R�P�L�Q�R���J�\�&�U�&�]�i�U�i�V�L��
�V�]�H�N�Y�H�Q�F�L�i�N�N�D�O 

  
 

 �6�]�H�N�F�L�y������ - �.�i�S�R�O�Q�D���W�H�U�H�P 
 �6�]�H�N�F�L�y���H�O�Q�|�N�����'�R�U�P�i�Q���*�\�|�U�J�\ 
 
16:25 - 16:45 O-29 �+�R�P�R�O�\�D���È�J�Q�H�V, �-�H�G�O�y�F�]�N�L���,�Y�H�W�W�����6�R�P�V�i�N���/�i�V�]�O�y�����7�y�W�K���0�D�U�L�H�W�W�D����

�-�X�K�i�V�]���/�i�V�]�O�y��- Debreceni Egye�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 
  �7�H�O�t�W�H�W�O�H�Q���V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���K�D�O�R�D�]�L�G�i�O�i�V�D 
16:45 - 17:05 O-30 �%�H�J�H���0�L�N�O�y�V�����'�H�E�U�H�F�]�H�Q�L���1�y�U�D�����/�R�Y�D�V���0�L�N�O�y�V�����+�H�U�F�]�H�J�K���3�i�O�����%�R�U�E�i�V��

�$�Q�L�N�y��- �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�L���.�p�P�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 
  �)�O�X�R�U�W�D�U�W�D�O�P�~���P�R�U�I�R�O�L�Q�J�\�&�U�&�V���Q�X�N�O�H�R�]�L�G�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 
17:05 - 17:25 O-31 Varga Petra Regina, Belovics Alexandra, Bagi �3�p�W�H�U�����7�y�W�K���6�]�L�O�i�U�G����

�6�]�D�N�i�F�V���*�H�U�J�H�O�\�����%���V�]�H���6�]�L�O�Y�L�D�����2�O�i�K�Q�p���6�]�D�E�y���5�L�W�D�����'�U�D�K�R�V���/�i�V�]�O�y����
�.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\�|�U�J�\��- �%�0�(�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

  O-�D�F�L�O�H�]�H�W�W���.-hidro�[�L�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N���p�V���E�L�R�O�y�J�L�D�L���K�D�W�i�V�X�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D��
�N�•�O�|�Q�I�p�O�H���W�X�P�R�U�R�V���V�H�M�W�Y�R�Q�D�O�D�N�R�Q 

 
17:25 - 17:35 �V�]�•�Q�H�W 
 



�9�(�*�<�e�6�=�.�2�1�)�(�5�(�1�&�,�$����������  �7�8�'�2�0�È�1�<�2�6 PROGRAM 

11 

17:35 �± 17:55 O-32 �+�X�V�]�i�U���%�L�D�Q�N�D�����6�]�&�F�V���1�y�U�D���È�J�Q�H�V�����6�]�R�O�J�D���5�H�Q�i�W�D�����+�H�Q�\�H�F�]���5�p�N�D����
�0�X�F�V�L���=�R�O�W�i�Q�����.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\�|�U�J�\��- �%�0�(�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D���p�V��
�7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

  �)�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N���p�V���W�H�U�F�L�H�U���I�R�V�]�I�L�Q-�R�[�L�G�R�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���S�D�O�O�i�G�L�X�P-, nikkel- �p�V��
�U�p�]�N�D�W�D�O�L�]�i�O�W��P�±C �N�D�S�F�V�R�O�i�V�L���U�H�D�N�F�L�y�N���V�R�U�i�Q 

17:55 �± 18:15 O-33 �3�p�F�]�N�D���1�L�N�R�O�H�W�W�� �2�U�J�R�Y�i�Q���=�R�O�W�i�Q�����&�V�D�Q�i�G�\���6�R�P�D�����È�E�U�i�Q�\�L-Balogh 
�3�p�W�H�U�����3�i�O�I�\���*�\�X�O�D�����9�L�G�D���,�V�W�Y�i�Q�����*�D�G�D�Q�H�F�]���0�i�U�W�R�Q�����3�H�U�F�]�H�O���$�Q�G�U�i�V����
�,�Y�D�Q���5�D�Q�ÿ�H�O�R�Y�L�ü�����7�y�Y�i�U�L���-�y�]�V�H�I�����6�F�K�O�R�V�V�H�U���*�L�W�W�D�����7�D�N�i�F�V���7�D�P�i�V����
�%�X�G�D�\���/�i�V�]�O�y�����.�H�V�H�U�&���*�\�|�U�J�\���0�L�N�O�y�V - �(�/�.�+���7�7�.���*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L��
K�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W 

  �Ò�M���.�5asG12C �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�R�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���p�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W-�K�D�W�i�V���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 

18:15 �± 18:35 O-34 �3�H�W�U�yczy Anna, Szanka �,�V�W�Y�i�Q�����:�D�F�K�D���$�Q�G�U�i�V�����9�D�U�J�D���=�R�O�W�i�Q�����<�L��
�7�K�R�P�D�Q�Q�����5�D�O�I���7�K�R�P�D�Q�Q�����5�R�O�I���0�•�O�K�D�X�S�W�����,�Y�i�Q���%�p�O�D��- �3�R�O�L�P�H�U���.�p�P�L�D�L��
�.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�����$�Q�\�D�J- �p�V���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�N�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W����
�7�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�X�W�D�W�y�N�|�]�S�R�Q�W 

  Polisztirol-l-�S�R�O�L���G�L�P�H�W�L�O�V�]�L�O�R�[�i�Q�����N�R�W�p�U�K�i�O�y�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H���p�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 
 
19.30 - Konferencia vacsora �± �.�R�U�R�Q�D���%�R�U�K�i�] 
 
 

2022. �M�~�Q�L�X�V ���������S�p�Q�W�H�N 
 
 �/�H�Y�H�]�H�W�����H�O�Q�|�N�����.�X�U�W�i�Q���7ibor  -  �'�t�V�]�W�H�U�H�P 
 
09:00 - 09:45 PL-4 �3�H�U�F�]�H�O���$�Q�G�U�i�V�����+�R�U�Y�i�W�K���'�i�Q�L�H�O�����7�D�U�L�F�V�N�D���1�y�U�D�����%�H�Q�F�V���)�U�X�]�V�L�Q�D����

�'�•�U�Y�D�Q�J�H�U���=�V�R�O�W�����6�X�O�\�R�N-Eiler �0�i�W�p�����+�D�U�P�D�W���9�H�U�R�Q�L�N�D, Farkas Viktor 
- �6�]�H�U�N�H�]�H�W�L���.�p�P�L�D���p�V���%�L�R�O�y�J�L�D���/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P���	���0�7�$-ELTE 
�)�H�K�p�U�M�H�P�R�G�H�O�O�H�]�����.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�����.�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�����(�/�7�( 

  �3�U�R�J�O�X�N�D�J�R�Q���H�U�H�G�H�W�&���D�P�L�O�R�L�G�R�N���N�p�S�]���G�p�V�L���N�L�Q�H�W�L�N�i�M�D���p�V���S�R�O�L�P�R�U�I��
�W�p�U�V�]�H�U�N�H�]�H�W�•�N 

 
 

 �6�]�H�N�F�L�y������ - �'�t�V�]�W�H�U�H�P 
 �6�]�H�N�F�L�y���H�O�Q�|�N�����0�H�]�����*�i�E�R�U 
 
09:45 - 10:05 O-35 �&�]�H�Q�N�H���=�R�O�W�i�Q�� �.�L�F�V�i�N���0�i�W�p�����9�D�U�J�D���)�O�y�U�D�����%�p�Q�\�H�L���$�W�W�L�O�D�����0�indi 

�$�W�W�L�O�D�����.�X�U�W�i�Q���7�L�E�R�U��- �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 
  Bisz-�L�]�R�N�U�R�P�i�Q���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���V�]�W�H�U�H�R�V�]�H�O�H�N�W�t�Y �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H���p�V��

�V�]�H�U�N�H�]�H�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 
10:05 - 10:25 O-36 �9�D�M�y�F�]�N�L���9�L�U�i�J, Sarusi-�.�L�V���$�G�p�O�����+�R�U�Y�i�W�K���.�R�U�Q�p�O�L�D�����5�L�W�]���,�P�R�O�D����

�+�R�U�W�R�E�i�J�\�L���,�U�p�Q��- Proszta�J�O�D�Q�G�L�Q���)�H�M�O�H�V�]�W�p�V��- Development Science & 
Innovation, EUROAPI Hungary Kft.  

  Prosztaglandin F2a �K�D�W�y�D�Q�\�D�J���N�L�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V���P�y�G�V�]�H�U��
�N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D���O�H�Y�H�J���E���O���Y�H�W�W���P�L�Q�W�i�N���H�V�H�W�p�E�H�Q 

 
10:25 - 10:45 �N�i�Y�p�V�]�•�Q�H�W 
 
10:45 - 11:05 O-37 �*�\�|�U�N�H���*�i�E�R�U�����9�R�O�N���%�D�O�i�]�V�����0�L�O�H�Q �0�i�W�\�i�V��- �(�J�L�V���*�\�y�J�\�V�]�H�U�J�\�i�U���=�U�W������

�+�D�W�y�D�Q�\�D�J�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L��F���R�V�]�W�i�O�\ 
  �5�p�]�i�V�Y�i�Q�\�R�N�N�D�O���N�D�W�D�O�L�]�i�O�W���V�]�H�U�Y�H�V���N�p�P�L�D�L���U�H�D�N�F�L�y�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 
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11:05 - 11:25 O-38 �)�H�F�V�N�H���'�y�U�D�����.�D�V�]�D���*�\�|�U�J�\�����6�]�D�U�N�D���*�\�|�U�J�\�L�����,�Y�i�Q���%�p�O�D��- Polimer 
�.�p�P�L�D�L���.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�����$�Q�\�D�J- �p�V���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�N�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�� 
�7�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�X�W�D�W�y�N�|�]�S�R�Q�W 

  Amfifil ABA triblokk-�N�R�S�R�O�L�P�H�U���D�O�D�S�~���K�D�W�y�D�Q�\�D�J�K�R�U�G�R�]�y��
�Q�D�Q�R�P�L�F�H�O�O�i�N���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���Q�D�J�\���N�D�S�V�]�X�O�i�]�i�V�L���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�J�D�O 

11:25 - 11:45 O-39 �6�]�D�N�i�F�V���%�H�Q�F�H�����-�X�K�i�V�]-�7�y�W�K���e�Y�D�����&�V�H�U�Y�H�Q�\�i�N���,�Y�H�W�W�����.�D�V�]�i�V���7�t�P�H�D������
�7�L�P�i�U�L �,�V�W�Y�i�Q�����6�R�P�V�i�N���/�i�V�]�O�y�����7�y�W�K���0�D�U�L�H�W�W�D - Debreceni Egyetem, 
�6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 

 N-�W�R�]�L�O�K�L�G�U�D�]�R�Q�R�N���I�p�P�P�H�Q�W�H�V���N�D�S�F�V�R�O�i�V�D������������-triazolokkal 
 
 

 �6�]�H�N�F�L�y�������� - �.�i�S�R�O�Q�D���W�H�U�H�P 
 �6�]�H�N�F�L�y���H�O�Q�|�N�����%�|�O�F�V�N�H�L���+edvig 
 
09:45 - 10:05 O-40 �9�i�U�D�G�L���0�i�U�N, Keszei Soma �-�y�]�V�H�I�����6�N�R�G�i�Q�p���)�|�O�G�H�V���5�L�W�D��- Pannon 

�(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���6�]�L�Q�W�p�]�L�V���p�V���.�D�W�D�O�t�]�L�V���.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W 
  �)�H�U�U�R�F�p�Q�W�D�U�W�D�O�P�~���X�U�H�L�G�R�S�L�U�L�P�L�G�L�Q���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D��

�H�O�H�N�W�U�R�N�p�P�L�D�L���V�]�H�Q�]�R�U�N�p�Q�W 
10:05 - 10:25 O-41 �6�]�H�O�H���%�R�J�O�i�U�N�D�����0�D�N�V�y �/�L�O�O�D�����6�N�R�G�i�Q�p���)�|�O�G�H�V���5�L�W�D - Pannon Egyetem, 

�6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���6�]�L�Q�W�p�]�L�V���p�V���.�D�W�D�O�t�]�L�V���.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W 
  �5�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�L�V���L�R�Q�I�R�O�\�D�G�p�N�R�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���V�]�W�Hroidok aza-Michael 

�U�H�D�N�F�L�y�M�i�E�D�Q 
 
10:25 - 10:45 �N�i�Y�p�V�]�•�Q�H�W 
 
10:45 - 11:05 O-42 �9�D�U�J�D���)�O�y�U�D�����)�R�U�J�i�F�V���9�L�N�W�y�U�L�D�����-�y�V�]�D�L���,�V�W�Y�i�Q - Debreceni Egyetem 
  A [68Ga]Ga-PSMA-11 �W�D�U�W�D�O�P�~���U�D�G�L�R�J�\�y�J�\�V�]�H�U���N�O�L�Q�L�N�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L��

�H�Q�J�H�G�p�O�\�p�Q�H�N���P�H�J�V�]�H�U�]�p�V�p�K�H�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���P�L�Q���V�p�J�H�O�O�H�Q���U�]����HPLC 
�H�O�M�i�U�i�V���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H���p�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D 

11:05 - 11:25 O-43 �*�i�O���'�D�O�P�D, Holczbauer �7�D�P�i�V�����.�R�Y�i�F�V���,�O�R�Q�D�����.�H�O�H�P�H�Q���=�V�R�O�W��- BME 
�6�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q���p�V���$�Q�D�O�L�W�L�N�D�L���.�p�P�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

  �1�\�t�O�W�O�i�Q�F�~���W�U�L�I�R�V�]�I�i�Q�O�L�J�D�Q�G�X�P�R�N���N�R�P�S�O�H�[�N�p�S�]�p�V�p�Q�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 
11:25 - 11:45 O-44 Balo�J�K���È�O�H�[���.�i�O�P�i�Q�����+���J�\�H �)�D�Q�Q�L�����,�O�O�\�p�V���7�•�Q�G�H���=�L�W�D�����7�L�P�i�U�L���,�V�W�Y�i�Q����

�6�]�L�O�i�J�\�L���/�i�V�]�O�y�����.�|�Y�p�U���(�����.�D�W�D�O�L�Q�����)�H�K�p�U���.�U�L�V�]�W�L�Q�D��- Debreceni 
�(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q���p�V���$�Q�D�O�L�W�L�N�D�L���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 

  �Ò�M���N�p�Q���p�V���V�]�H�O�p�Q���W�D�U�W�D�O�P�~���K�X�P�i�Q���*�D�O�H�N�W�L�Q-3 ligandumok in silico 
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 

 
11:45 - 12:00 �=�i�U�V�]�y - �'�t�V�]�W�H�U�H�P 
 
12:00 - 13:30 �(�E�p�G�� 
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�3�R�V�]�W�H�U���V�]�H�N�F�L�y 
�������������M�~�Q�L�X�V�������� 

 
�%�t�U�i�O�y�E�L�]�R�W�W�V�i�J�� 

 

�(�O�Q�|�N�� 
�6�N�R�G�i�Q�p���)�|�O�G�H�V���5�L�W�D 

 

�%�L�]�R�W�W�V�i�J�L���W�D�J�R�N���� 
�+�X�V�]�W�K�\���3�p�W�H�U 
�.�i�O�D�L���7�D�P�i�V 

�0�H�U�Q�\�i�N���(�U�]�V�p�E�H�W 
 
 

P-1 �È�J�R�V�W�R�Q��Henrietta�����0�H�U�Q�\�i�N���(�U�]�V�p�E�H�W��- �6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L��
�7�D�Q�V�]�p�N 

 Rozamin-�W�t�S�X�V�~���I�O�X�R�U�R�I�y�U�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 
 
P-2 �%�D�U�y�W�K�L���È�G�i�P�����%�D�M�X�V�]���'�i�Y�L�G�����:�D�U�U�H�Q���6�����:�D�G�H�����.�H�V�H�U�&���*�\�|�U�J�\���0�L�N�O�y�V�����3�D�O�O�D�L���3�p�W�H�U��- 

�%�L�R�%�O�R�F�N�V���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���.�I�W�� 
 �9�H�]�p�U�P�R�O�H�N�X�O�D���I�H�O�I�H�G�H�]�p�V���K�R�W�V�S�R�W-�R�N�N�D�O���p�V���R�N�R�V���I�U�D�J�P�H�Q�V���N�|�Q�\�Y�W�i�U�D�N�N�D�O 
 
P-3 �%�H�J�H���0�L�N�O�y�V�����6�i�Q�G�R�U���.�U�L�V�]�W�L�Q�D�����/�R�Y�D�V���0�L�N�O�y�V�����+�H�U�F�]�H�J�K���3�i�O�����%�R�U�E�i�V���$�Q�L�N�y��- DE-

GYTK G�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�L���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 
 �2�[�D�J�U�D�Q�D�W�i�Q���Y�i�]�D�V���Q�X�N�O�H�R�]�L�G�D�Q�D�O�y�J�R�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D 
 
P-4 �%�L�U�y���.�U�L�V�]�W�L�i�Q, �0�R�O�Q�i�U���0�i�U�N�����7�D�W�D�L���-�i�Q�R�V�����3�R�O�O�i�N���%�H�Q�F�H�����1�\�H�U�J�H�V���0�L�N�O�y�V��- Servier 

Research Institute of Medicinal Chemistry 
 �/�L�Q�H�i�U�L�V���L�Q�G�R�O�R�N�L�Q�R�O�L�Q���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���H�J�\�V�]�H�U�&���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H���P�L�N�U�R�K�X�O�O�i�P�~���U�H�D�N�W�R�U�E�D�Q 
 
P-5 �%�X�F�K�K�R�O�F�]���%�D�O�i�]�V�����0�H�]���K�H�J�\�L���*�H�U�J�������'�D�U�Y�D�V���)�H�U�H�Q�F�����'�R�U�P�i�Q���*�\�|�U�J�\�� �3�X�V�N�i�V��

�,�V�W�Y�i�Q, Sohajda Tamas, Szente Lajos - InnoStudio Zrt. 
 Using space medicinal chemistry against SARS-COV-2. 
 
P-6 Csomay Eszter�����+�R�P�R�O�\�D���È�J�Q�H�V�����-�X�K�i�V�]-T�y�W�K���e�Y�D�����6�R�P�V�i�N �/�i�V�]�O�y�����7�y�W�K���0�D�U�L�H�W�W�D����

�-�X�K�i�V�]���/�i�V�]�O�y��- �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 
 2-�M�y�G����-�&���V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���J�O�L�N�i�O�R�N���S�D�O�O�i�G�L�X�P���N�D�W�D�O�L�]�i�O�W���N�D�S�F�V�R�O�i�V�L���U�H�D�N�F�L�y�L 
 
P-7 �&�V�R�U�E�D���1�R�p�P�L�����2�U�J�R�Y�i�Q���=�R�O�W�i�Q�����5�D�Q�ÿ�H�O�R�Y�L�ü �,�Y�D�Q�����.�H�V�H�U�&���*�\�|�U�J�\���0�L�N�O�y�V��- ELKH 

TTK �*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L���N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W 
 �3�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���.�5�D�V-�*�����&���N�R�Y�D�O�H�Q�V���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H���p�V���E�L�R�O�y�J�L�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 
 
P-8 �'�R�P�L�Q�N�y���(�P�H�V�H�����5�p�W�I�D�O�Y�L �7�D�P�i�V��- �6�R�S�U�R�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����.�|�U�Q�\�H�]�H�W- �p�V��

�7�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���,�Q�W�p�]�H�W 
 �0�p�]�H�N���D�U�R�P�D�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�L�Q�H�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 
 
P-9 �'�R�U�P�i�Q���*�\�|�U�J�\�����+�D�M�G�~���,�V�W�Y�i�Q�����=�V�L�J�P�R�Q�G���È�U�R�Q�����%�H�U�H�F�]�N�L���,�O�R�Q�D�����%�R�U�E�i�V���$�Q�L�N�y����

�/���U�L�Q�F�]���=�V�R�O�W��- TargetEx Kft. 
 A COVID-�������H�O�O�H�Q�H�V���W�H�U�i�S�L�D���H�J�\�L�N���t�J�p�U�H�W�H�V���W�i�P�D�G�i�V�S�R�Q�W�M�D�����D�����&�/���S�U�R�W�H�i�]���I�H�K�p�U�M�H����

�H�[�S�U�H�V�V�]�L�y�M�D�����W�L�V�]�W�t�W�i�V�D�����E�L�R�O�y�J�L�D�L���V�]�&�U�p�V�U�H���D�O�N�D�O�P�D�V���H�V�V�]�p���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H 
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P-10 Gyuricza Barbara�����6�]�&�F�V���È�J�Q�H�V�����3�����6�]�D�E�y���-�X�G�L�W�����$�U�D�W�y���9�L�N�W�y�U�L�D�����'�i�Q�L�H�O���6�]�•�F�V�����6�]�L�N�U�D��
�'�H�]�V�������7�U�H�Q�F�V�p�Q�\�L���*�\�|�U�J�\�����)�H�N�H�W�H���$�Q�L�N�y - D�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����È�2�.���2�U�Y�R�V�L��
�.�p�S�D�O�N�R�W�y���,�Q�W�p�]�H�W���1�X�N�O�H�i�U�L�V���0�H�G�L�F�L�Q�D���7�D�Q�V�]�p�N 

 68�*�D���L�]�R�W�y�S�S�D�O���M�H�O�|�O�W��������-naftil)-metilezett �O�D�N�W�y�]�D�P�L�Q���D�O�D�S�~���U�D�G�L�R�I�D�U�P�D�N�R�Q�R�N��
�H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���p�V���E�L�R�O�y�J�L�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 

 
P-11 �+�H�U�F�]�H�J���0�L�K�i�O�\, �'�H�P�H�W�H�U���)�U�X�]�V�L�Q�D�����.�L�V�V���$�O�H�[�D�Q�G�U�D�����.�R�Y�i�V�]�Q�D�L-�2�O�i�K���5�L�F�K�i�U�G����

�0�i�W�K�p�Q�p���6�]�L�J�H�W�L���=�V�X�]�V�D�����%�R�U�E�i�V���$�Q�L�N�y��- �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����*�<�7�.�����*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�L��
�.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 

 �$�]���H�O�V�����'�%�8-�Y�D�O���N�R�Q�M�X�J�i�O�W���N�D�W�L�R�Q�R�V���V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H���p�V���E�L�R�O�y�J�L�D��
�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�D 

 
P-12 Hlogyi�N���7�D�P�i�V�����0�H�U�Q�\�i�N���(�U�]�V�p�E�H�W��- �6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L��

�7�D�Q�V�]�p�N 
 �%�L�R�P�R�O�H�N�X�O�i�N���N�R�Q�M�X�J�i�O�i�V�i�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V���D�]�D-bodipy-�W�t�S�X�V�~���I�O�X�R�U�R�I�y�U�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 
 
P-13 Mostafa Isbera�����$�O�H�[�H�\���9�����%�R�J�G�D�Q�R�Y�����$�O�H�[�D�Q�G�H�U���,�����.�R�N�R�U�L�Q�����7�D�P�i�V���.�i�O�D�L - Institute 

�R�I���2�U�J�D�Q�L�F���D�Q�G���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\�����)�D�F�X�O�W�\���R�I���3�K�D�U�P�D�F�\�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���3�p�F�V 
 Synthesis and study of phenyl-bis(pyrroline nitroxide)-phosphine and phospine oxide 

biradicals 
 
P-14 �-�H�G�O�y�F�]�N�L���,�Y�H�W�W�����+�R�P�R�O�\�D���È�J�Q�H�V�����6�R�P�V�i�N �/�i�V�]�O�y�����7�y�W�K���0�D�U�L�H�W�W�D�����-�X�K�i�V�]���/�i�V�]�O�y��- 

�'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 
1-�&���V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���J�O�L�N�i�O���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���K�L�G�U�R�[�L�D�]�L�G�i�O�i�V�L���U�H�D�N�F�L�y�L�Q�D�N���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D 

 
P-15 �-�y�]�V�H�I���-�i�Q�R�V�����,�O�O�\�p�V���7�•�Q�G�H���=�L�W�D�����(�����.�|�Y�p�U���.�D�W�D�O�L�Q�����-�X�K�i�V�]���/�i�V�]�O�y�����6�R�P�V�i�N �/�i�V�]�O�y��- 

�'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 
Per-o-acilezett exo-�J�O�L�N�i�O���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���>�������@���W�t�S�X�V�~���F�L�N�O�R�D�G�G�t�F�L�y�V���U�H�D�N�F�L�y�L�Q�D�N��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���N�O�y�U�V�]�X�O�I�R�Q�L�O-�L�]�R�F�L�D�Q�i�W�W�D�O���p�V���G�L�N�O�y�U-�N�H�W�p�Q�Q�H�O 

 
P-16 �-�X�K�i�V�]-�7�y�W�K���e�Y�D�����3�H�W�U�y�F�]�L���)�H�U�H�Q�F���'�i�Q�L�H�O�� �%�D�O�R�J�K���0�i�W�p�����0�D�O�H�F�]���È�G�i�P���6�]�L�O�i�U�G�� 

�6�R�P�V�i�N���/�i�V�]�O�y�����7�y�W�K���0�D�U�L�H�W�W�D�����-�X�K�i�V�]���/�i�V�]�O�y - �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L��
�7�D�Q�V�]�p�N 

 2-�M�y�G����-�&���V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���J�O�L�N�i�O�R�N���Ä�Q�R�U�P�i�O�´���p�V���N�D�U�E�R�Q�L�O�D�W�t�Y��Suzuki-M�L�\�D�X�U�D���N�D�S�F�V�R�O�i�V�L��
�U�H�D�N�F�L�y�L�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 

 
P-17 �.�D�F�V�L�U���,�V�W�Y�i�Q, Sipo�V���$�G�U�L�H�Q�Q�����%�X�J�O�\�y �3�p�W�H�U�����%�D�L���3�p�W�H�U�����6�R�P�V�i�N���/�i�V�]�O�y�����%�R�N�R�U���e�Y�D��- 

�'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 
 �*�O�•�N�y�]�D�P�L�Q�L�O���K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�N���p�V���I�p�O�V�]�H�Q�G�Y�L�F�V���S�O�D�W�L�Q�D�I�p�P���N�R�P�S�O�H�[�H�L�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D 
 
P-18 �.�i�O�D�L���7�D�P�i�V�����0�R�V�W�D�I�D���,�V�E�H�U�D�����%�R�J�Q�i�U���%�D�O�i�]�V�����3�����6�i�U���&�H�F�t�O�L�D�����-�H�N�����-�y�]�V�H�I��- PTE 

GYTK �6�]�H�U�Y�H�V���p�V���*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W 
�3�D�U�D�P�i�J�Q�H�V�H�V���D�O�I�D-�D�P�L�Q�R�I�R�V�]�I�R�Q�i�W���p�V�]�W�H�U�H�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 

 
P-19 �.�i�Q�\�D���1�i�Q�G�R�U�����+�H�U�J�H�U�W���7�D�P�i�V�����/�|�Y�H�L���.�O�i�U�D�����'�D�U�Y�D�V���)�H�U�H�Q�F��- ThalesNano Zrt. 
 Continuous flow hydrogenations: a green technique for reductions 
 
 



V�(�*�<�e�6�=�.�2�1�)�(�5�(�1�&�,�$ 2022  �7�8�'�2�0�È�1�<�2�6 PROGRAM 

15 

P-20 Kiss Krisztina, �+�H�J�H�G�•�V���.�U�L�V�W�y�I�����9�D�V�V���3�D�Q�Q�D�����9�i�U�L-�0�H�]�����'�L�i�Q�D�����)�D�U�N�D�V���$�W�W�L�O�D�����0�H�]����
�*�i�E�R�U�����7�y�Y�i�U�L���-�y�]�V�H�I�����0�R�O�Q�i�U���/�i�V�]�O�y�����0�D�U�R�V�L���*�\�|�U�J�\��- �%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��
�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P�����)�L�U�H�3�K�D�U�P�D���.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W 
Kurkumin-�V�]�i�U�P�D�]�p�N���J�\�y�J�\�V�]�H�U�K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�N���K�D�W�p�N�R�Q�\���K�X�P�i�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�U�D��
�D�O�N�D�O�P�D�V���J�\�y�J�\�V�]�H�U�I�R�U�P�D���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H 

 
P-21 �/���U�L�Q�F�]���(�V�]�W�H�U���%�R�J�O�i�U�N�D, �+�H�U�F�]�H�J�K���3�i�O�����%�R�U�E�i�V���$�Q�L�N�y�����%�D�N�D�L-Bereczki Ilona - 

�'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]���.�p�P�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 
 SARS-CoV-�����H�O�O�H�Q�H�V���p�V���D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V���K�D�W�i�V�~���J�O�L�N�R�S�H�S�W�L�G���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N�X�P���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N��

�H�O���i�O�O�t�W�i�V�D 
 
P-22 �2�U�R�V�]���-�i�Q�R�V���0�i�W�p�����6�F�K�U�H�L�Q�H�U���*�i�E�R�U���5�H�Q�p�����%�i�O�L�Q�W���(�U�L�N�D�����0�i�W�U�D�Y�|�O�J�\�L���%�p�O�D��- 

�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V���*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D��
�7�D�Q�V�]�p�N 

 �.�D�S�V�]�D�L�F�L�Q�R�L�G���S�U�H�N�X�U�]�R�U�R�N���i�U�D�P�O�i�V�R�V���N�p�P�L�D�L���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���p�V���W�R�Y�i�E�E�D�O�D�N�t�W�i�V�D 
 
P-23 �3�H�O�H�V�N�H�L���=�V�y�I�L�D�����+�R�P�R�O�\�D���È�J�Q�H�V�����6�R�P�V�i�N���/�i�V�]�O�y�����7�y�W�K���0�D�U�L�H�W�W�D�����-�X�K�i�V�]���/�i�V�]�O�y��- 

�'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 
1-�&���V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���J�O�L�N�i�O�R�N���L�W�W�H�U�E�L�X�P-�W�U�L�I�O�i�W���N�D�W�D�O�L�]�i�O�W���E�U�y�P�D�]�L�G�i�O�i�V�D���± �V�]�L�Q�W�p�]�L�V���p�V��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W 

 
P-24 Perczel A�Q�G�U�i�V, �+�R�U�Y�i�W�K���'�i�Q�L�H�O�����'�•�U�Y�D�Q�J�H�U���=�V�R�O�W�����7�D�U�L�F�V�N�D���1�y�U�D��- �6�]�H�U�N�H�]�H�W�L���.�p�P�L�D��

�p�V���%�L�R�O�y�J�L�D���/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P���	���0�7�$-�(�/�7�(���)�H�K�p�U�M�H�P�R�G�H�O�O�H�]�����.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�����.�p�P�L�D�L��
�,�Q�W�p�]�H�W�����(�/�7�( 

 �*�O�•�N�y�]-�K�R�P�H�R�V�]�W�i�]�L�V���S�H�S�W�L�G�K�R�U�P�R�Q�R�N���D�P�L�O�R�L�G���W�p�U�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H���p�V �U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�L�W�i�V�X�N��
�P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V���D�O�D�Sja 

 
P-25 �3�H�U�F�]�H�O���$�Q�G�U�i�V�����7�D�U�L�F�V�N�D���1�y�U�D�����+�R�U�Y�i�W�K���'�i�Q�L�H�O��- �6�]�H�U�N�H�]�H�W�L���.�p�P�L�D���p�V �%�L�R�O�y�J�L�D��

�/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P���	���0�7�$-�(�/�7�(���)�H�K�p�U�M�H�P�R�G�H�O�O�H�]�����.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�����.�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W����
ELTE 

 �.�D�S�X���U���D�P�L�Q�R�V�D�Y�D�N���L�U�i�Q�\�t�W�M�i�N���D�]���D�P�L�O�R�L�G�N�p�S�]�����S�R�O�L�S�H�S�W�L�G�H�N���D�P�L�O�R�L�G�L�F�L�W�i�V�i�W 
 
P-26 �5�i�Y�D�L���%�H�W�W�L�Qa, Popovics-�7�y�W�K���1�y�U�D�����%�i�O�L�Q�W���(�U�L�N�D��- �%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��

�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 
�)�R�V�]�I�R�Q�i�W���Y�D�J�\���I�R�V�]�I�L�Q-�R�[�L�G���V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���H�J�\�V�p�J�H�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���E�H�Q�]�>�G�H�@�L�]�R�N�L�Q�R�O�L�Q�R�Q-
�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D 

 
P-27 �5�i�Y�D�L���%�H�W�W�L�Q�D, Popovics-�7�y�W�K���1�y�U�D�����%�i�O�L�Q�W���(�U�L�N�D��- �%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��

�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 
 Izoindolinon-�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N���p�V���L�]�R�L�Q�G�R�O�L�Q�R�Q-foszfin-�R�[�L�G�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�Q�H�N��

�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D 
 
P-28 �5�H�V�F�K���9�L�Y�L�H�Q���(�U�]�V�p�E�H�W�����7�U�D�M���3�p�W�H�U�����0�H�U�Q�\�i�N���(�U�]�V�p�E�H�W�� Paragi �*�i�E�R�U��- Szegedi 

�7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����2�U�Y�R�V�L���9�H�J�\�W�D�Q�L���,�Q�W�p�]�H�W 
 �0�y�G�R�V�t�W�R�W�W���V�]�W�H�U�R�L�G�R�N���N�|�W���G�p�V�p�Q�H�N���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 
 
P-29 �5�p�W�I�D�O�Y�L �7�D�P�i�V, Tukacs-�+�i�M�R�V���$�Q�Q�D�P�i�U�L�D��- �6�R�S�U�R�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����(�U�G���P�p�U�Q�|�N�L���.�D�U����

�.�|�U�Q�\�H�]�H�W- �p�V���7�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���,�Q�W�p�]�H�W 
 Szeszipari �P�H�O�O�p�N�W�H�U�P�p�N�H�Q���D�O�D�S�X�O�y���E�L�R�J�i�]���J�\�i�U�W�i�V���D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���U�H�Q�G�V�]�H�U�H 
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P-30 �5�L�P�y�F�]�L���$�O�L�]�����%�D�U�W�D���5�R�O�D�Q�G�����)�H�K�p�U���.�U�L�V�]�W�L�Q�D�����.�X�U�W�i�Q���7�L�E�R�U�����0�i�Q�G�L���$�W�W�L�O�D��- Debreceni 
�(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 

 �.�L�V�P�p�U�H�W�&���V�]�H�U�Y�H�V���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���G�L�Q�D�P�L�N�D���D�O�D�S�~���(�&�'���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 
 
P-31 �6�X�E�D���3�p�W�H�U�����.�H�F�V�N�p�V���*�H�U�J�H�O�\���$�Q�G�U�i�V�����%�i�Q�K�H�J�\�L���$�Q�G�U�i�V��- MOL Nyrt., Poliol 

�7�H�U�P�p�N�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���p�V���0�&�V�]�D�N�L���9�H�Y���V�]�R�O�J�i�O�D�W 
 �3�R�O�L�p�W�H�U-�S�R�O�L�R�O�R�N���D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D 
 

P-32 �6�]�D�E�y���.�i�U�P�H�Q���(�P���N�H, Popovics-�7�y�W�K���1�y�U�D�����%�i�O�L�Q�W���(�U�L�N�D��- BME �6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D���p�V 
�7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 
�3�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���E�L�R�O�y�J�L�D�L���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�V�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�� (2-amino-3-ciano-4H-kromen-4-
�L�O���I�R�V�]�I�R�Q�i�W-�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 

 
P-33 �6�]�D�N�i�F�V Bence, �7�y�W�K���0�D�U�L�H�W�W�D�����&�V�H�U�Y�H�Q�\�i�N���,�Y�H�W�W�����-�X�K�i�V�]-�7�y�W�K���e�Y�D�����.�R�Y�i�F�V���7�D�P�D�U�D����

�-�X�K�i�V�]���/�i�V�]�O�y�����.�D�V�]�i�V���7�t�P�H�D�����6�R�P�V�i�N���/�i�V�]�O�y��- �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L��
�7�D�Q�V�]�p�N 
Anhidro-�D�O�G�y�]���p�V���D�U�R�P�i�V���W�R�]�L�O�K�L�G�U�D�]�R�Q�R�N���I�p�P�P�H�Q�W�H�V���N�D�S�F�V�R�O�i�V�D���W�H�W�U�D�]�R�O�R�N�N�D�O 

 
P-34 Szalai Zsuzsanna, Varga Petra Regina, Keglevich �*�\�|�U�J�\��- �%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��

�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 
 �D-�V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W-biszfoszfonsav-�p�V�]�W�H�U�H�N���p�V���V�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H���D-

�K�L�G�U�R�[�L�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N���p�V���G�L�D�O�N�L�O-�I�R�V�]�I�L�W�R�N���U�H�D�N�F�L�y�M�i�Y�D�O 
 
P-35 �7�D�P�i�V�L���=�L�W�D�����0�H�U�Q�\�i�N���(�U�]�V�p�E�H�W��- �6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L��

�7�D�Q�V�]�p�N 
 Bodipy-�W�t�S�X�V�~���I�O�X�R�U�R�I�y�U�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 
 
P-36 �7�D�W�D�L���-�i�Q�R�V�����0�R�O�Q�i�U���0�i�U�N�����0�D�X�G���9�L�O�O�H�Q�H�X�Y�H�����/�D�X�U�H���+�D�E�H�U�N�R�U�Q�����1�\�H�U�J�H�V���0�L�N�O�y�V��- 

Servier Research Institute of Medicinal Chemistry 
 �6�,�5�7�����P�R�G�X�O�i�W�R�U���P�D�N�U�R�F�L�N�O�X�V�R�N���P�p�U�H�W�Q�|�Y�H�O�K�H�W�����V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 
 
P-37 �9�L�V�L�Q�p���5�D�M�F�]�L���(�V�]�W�H�U�����$�O�E�H�U�W���/�H�Y�H�Q�W�H�����1�p�P�H�W�K���/�i�V�]�O�y�����0�D�U�W�L�Q�D���9�U�ã�D�Q�V�N�i, Nikola 

�6�F�K�O�R�V�V�H�U�R�Y�i, �6�W�D�Q�L�V�O�D�Y�D���9�R�E���U�N�R�Y�i�����+�R�I�P�D�Q�Q���7�D�P�i�V��- Soproni Egyetem, 
�.�|�U�Q�\�H�]�H�W- �p�V���7�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���,�Q�W�p�]�H�W 

 �/�X�F�I�H�Q�\�������S�L�F�H�D���D�E�L�H�V���+�����.�D�U�V�W�������p�V���N�D�Q�D�G�D�L���K�H�P�O�R�N�I�H�Q�\�������7�V�X�J�D���F�D�Q�D�G�H�Q�V�L�V�����/������
�F�D�U�U�L�q�U�H�����W�R�E�R�]���H�[�W�U�D�N�W�X�P�R�N���D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V���p�V���D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V���K�D�W�isa 

 

https://sciprofiles.com/profile/author/c2IvNkZCclZLejlmRkM2RVh6M2FRVlJ2NTAyNVVKOTNFbXFRQ2UrVGtrND0=
https://sciprofiles.com/profile/author/aDdVdUI5R1VXV091UzY0NGVPMWhzWTA5azZXWG9rc05JcWkzVWZGQTUrYz0=
https://sciprofiles.com/profile/author/aDdVdUI5R1VXV091UzY0NGVPMWhzWTA5azZXWG9rc05JcWkzVWZGQTUrYz0=
https://sciprofiles.com/profile/author/ZUVaTS8wRHcrNTVwYUxJOENwditwS0JoTFdROEZCNkFDY1dVYUpFKzdFMD0=


V�(�*�<�e�6�=�.�2�1�)�(�5�(�1�&�,�$ 2022  �(�0�/�e�.�(�=�e�6 

17 

 
 
 
 

�0�H�J�H�P�O�p�N�H�]�p�V 
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�)�h�/�g�3���)�(�5�(�1�&���$�=���,�6�.�2�/�$�7�(�5�(�0�7�������$���.�8�7�$�7�Ï�����$���.�2�/�/�e�*�$ 
 

�6�]�D�W�P�i�U�L���,�V�W�Y�i�Q 
 

�6�=�7�(���*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W 
 

�������������M�~�O�L�X�V������-�p�Q�����p�O�H�W�p�Q�H�N�����������p�Y�p�E�H�Q���H�O�K�X�Q�\�W���)�•�O�|�S���)�H�U�H�Q�F�����D�N�D�G�p�P�L�N�X�V�����6�]�p�F�K�H�Q�\�L-�G�t�M�D�V�����p�V��
�V�]�i�P�R�V�� �H�J�\�p�E�� �G�t�M�M�D�O�� �p�V�� �N�L�W�•�Q�W�H�W�p�V�V�H�O�� �H�O�L�V�P�H�U�W�� �N�p�P�L�N�X�V���� �D�� �6�]�H�J�H�G�L�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P��
professzora. 

�)�•�O�|�S���)�H�U�H�Q�F����������-�E�H�Q���D���-�y�]�V�H�I���$�W�W�L�O�D���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P���7�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�D�U���Y�H�J�\�p�V�]��
sza�N�i�Q�� �V�]�H�U�]�H�W�W�� �G�L�S�O�R�P�i�W���� �'�R�N�W�R�U�L�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�D�L�W���N�X�W�D�W�i�V�D�L�W�� �D�� �&�+�,�1�2�,�1�� �*�\�y�J�\�V�]�H�U�J�\�i�U��
�G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�D�N�p�Q�W�� �D�� �-�$�7�(�� �6�]�H�U�Y�H�V�� �.�p�P�L�D�L�� �7�D�Q�V�]�p�N�p�Q�� �I�R�Oytatta, ahol 1978-ban egyetemi 
�G�R�N�W�R�U�L�� �I�R�N�R�]�D�W�R�W�� �V�]�H�U�]�H�W�W���� �(�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q���� ��������-�W�y�O�� �D�� �6�=�2�7�(�� �*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L�� �,�Q�W�p�]�H�W��
�W�D�Q�i�U�V�H�J�p�G�M�H�N�p�Q�W�� �G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �3�U�R�I���� �'�U���� �%�H�U�Q�i�W�K�� �*�i�E�R�U�� �P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�N�p�Q�W���� �.�L�Y�i�O�y�� �N�X�W�D�W�y�L�� �p�V��
�V�]�p�O�H�V�N�|�U�&���R�N�W�D�W�y�L���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�Q�H�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���R�N�W�D�W�y�L-k�X�W�D�W�y�L���S�i�O�\�i�M�D���K�D�P�D�U���I�H�O�I�H�O�p���t�Y�H�O�W����
�t�J�\����������-ban adjunktusi, 1990-�W���O���H�J�\�H�W�H�P�L���G�R�F�H�Q�V�L�����P�D�M�G����������-�W���O���H�J�\�H�W�H�P�L���W�D�Q�i�U�L���N�L�Q�H�Y�H�]�p�V�W��
kapott. 1983-�E�D�Q���V�]�H�U�H�]�W�H���P�H�J���D���N�p�P�L�D�L���W�X�G�R�P�i�Q�\���N�D�Q�G�L�G�i�W�X�V�D������������-�E�H�Q���D���N�p�P�L�D�L���W�X�G�R�P�i�Q�\��
�G�R�N�W�R�U�D�� �I�R�N�R�]�D�W�R�W���� �.�|�]�H�O�� �K�~�V�]�� �H�V�]�W�H�Q�G���Q �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� ����������-���������� �N�|�]�|�W�W���� �L�U�i�Q�\�t�W�R�W�W�D�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O��
�V�L�N�H�U�H�V�H�Q�� �D�� �6�]�H�J�H�G�L�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�� �*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�p�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� ��996-1997 
�L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �D�]�� �6�=�7�(�� �*�\�y�J�\�V�]�H�U�D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L�� �,�Q�W�p�]�H�W���� �P�t�J�� ��������-���������� �S�H�U�L�y�G�X�V�E�D�Q�� �D�]�� �6�=�7�(��
�6�]�H�U�Y�H�V�� �.�p�P�L�D�L�� �7�D�Q�V�]�p�N�� �P�H�J�E�t�]�R�W�W�� �Y�H�]�H�W���M�H is volt. 1979-�W���O�� �D�� �0�D�J�\�D�U�� �.�p�P�L�N�X�V�R�N��
�(�J�\�H�V�•�O�H�W�p�Q�H�N���� ��������-�W�y�O�� �D�� �0�D�J�\�D�U�� �*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�H�W�L�� �7�i�U�V�D�V�i�J�Q�D�N�� �Y�R�O�W�� �W�D�J�M�D���� �$�]�� �0�7�$��
�*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�H�W�L���,�Q�W�H�U�G�L�V�]�F�L�S�O�L�Q�i�U�L�V���%�L�]�R�W�W�V�i�J�i�Q�D�N���H�O�Q�|�N�H������������-�������������������������p�V�������������N�|�]�|�W�W���D�]��
�6�=�7�(���*�\�y�J�\�V�]�H�U�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�N���'�R�N�W�R�U�L���,�V�N�R�O�D���Y�H�]�H�W���M�H���W�L�V�]�W�V�p�J�H�W���W�|�O�W�|�W�W�H���E�H���� �P�t�J����������-�W�y�O���N�p�W��
�F�L�N�O�X�V�R�Q���i�W���D�]���6�=�7�(���*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�D�U���G�p�N�i�Q�M�D���Y�R�O�W�����$���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���V�]�H�U�Y�H�V���N�p�P�L�D���p�V��
�D���J�\�y�J�\�V�]�H�U�N�X�W�D�W�i�V���W�H�U�p�Q���N�L�I�H�M�W�H�W�W���P�X�Q�N�i�V�V�i�J�D���H�O�L�V�P�H�U�p�V�p�•�O����������-�E�H�Q���D���0�D�J�\�D�U���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V��
�$�N�D�G�p�P�L�D�� �O�H�Y�H�O�H�]���� �W�D�J�M�i�Y�i�� �Y�i�O�D�V�]totta, illetve 2013-�W�y�O�� �D�� �0�D�J�\�D�U�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �$�N�D�G�p�P�L�D��
rendes tagja. 2017-�����������L�G���V�]�D�N�E�D�Q���D���.�p�P�L�D�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�N���2�V�]�W�i�O�\�i�Q�D�N���H�O�Q�|�N�H���Y�R�O�W�����P�t�J����������-
�����������N�|�]�|�W�W���N�p�W���S�H�U�L�y�G�X�V�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���D�]���0�7�$���6�]�H�J�H�G�L���7�H�U�•�O�H�W�L���%�L�]�R�W�W�V�i�J�i�Q�D�N���H�O�Q�|�N�L���W�L�V�]�W�M�p�W���L�V��
�E�H�W�|�O�W�|�W�W�H�� 

�$�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�� �p�V�� �N�L�H�P�H�O�N�H�G���� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �O�H�Q�G�•�O�H�W�Q�H�N�� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q�� �)�•�O�|�S�� �)�H�U�H�Q�F��
�L�V�N�R�O�D�W�H�U�H�P�W���� �Y�R�O�W���� �H�J�\�L�N�H�� �D�� �O�H�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�H�E�E�� �P�D�J�\�D�U���V�]�H�U�Y�H�V�� �N�p�P�L�N�X�V�R�N�Q�D�N���� �0�X�Q�N�i�V�V�i�J�i�W��
�N�|�]�H�O�� �H�]�H�U�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �N�|�]�O�H�P�p�Q�\���� �W�t�]�H�]�H�U�� �I�H�O�H�W�W�L�� �L�G�H�J�H�Q�� �K�L�Y�D�W�N�R�]�i�V���� ����-es Hirsch-index 
�I�p�P�M�H�O�]�L�����7�|�E�E���P�L�Q�W���������3�K�'���K�D�O�O�J�D�W�y���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���I�R�N�R�]�D�W�V�]�H�U�]�p�V�p�W���L�U�i�Q�\�t�W�R�W�W�D���W�p�P�D�Y�H�]�H�W���N�p�Q�W��
�Y�D�J�\�� �W�i�U�V�W�p�P�D�Y�H�]�H�W���N�p�Q�W���� �6�]�i�P�R�V�� �W�D�Q�t�W�Y�i�Q�\�D�� �O�H�W�W�� �V�L�N�H�U�H�V�� �Y�H�]�H�W���� �N�X�W�D�W�y���� �N�|�]�•�O�•�N�� �Q�D�S�M�D�L�Q�N�L�J��
�Q�p�J�\�H�Q�����P�t�J���W�R�Y�i�E�E�L���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L���N�|�]�•�O���K�i�U�P�D�Q���V�]�H�U�H�]�W�H�N���0�7�$���G�R�N�W�R�U�L���I�R�N�Rzatot.  

�0�X�Q�N�i�V�V�i�J�i�W�� �V�]�i�P�R�V�� �G�t�M�M�D�O�� �W�•�Q�W�H�W�W�p�N�� �N�L���� �P�H�O�\�H�N�� �N�|�]�•�O���� �D�� �W�H�O�M�H�V�V�p�J�� �L�J�p�Q�\�H�� �Q�p�O�N�•�O�� �D��
�O�H�J�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�H�N���� �0�7�$�� �=�H�P�S�O�p�Q�� �*�p�]�D-�G�t�M�� ���������������� �*�i�E�R�U�� �'�p�Q�H�V-�G�t�M�� ���������������� �7�K�D�Q�� �.�i�U�R�O�\-
�H�P�O�p�N�p�U�H�P�������������������,�S�R�O�\�L���$�U�Q�R�O�G-�G�t�M�������������������%�U�X�F�N�Q�H�U���*�\���]��-�G�t�M�������������������+�H�Y�H�V�\���*�\�|�U�Jy-�G�t�M��
���������������� �D�� �0�D�J�\�D�U�� �e�U�G�H�P�U�H�Q�G�� �W�L�V�]�W�L�N�H�U�H�V�]�W�M�H�� ���������������� �6�]�p�F�K�H�Q�\�L-�G�t�M�� ���������������� �3�U�L�P�D-�G�t�M�� ����������������
Khwarizmi-�G�t�M�������������������L�O�O�H�Wve 2021-�E�H�Q���D�]���0�7�$���6�=�$�%���3�U�R���6�F�L�H�Q�W�L�D���e�O�H�W�P�&�G�t�M�D�W���D�G�R�P�i�Q�\�R�]�R�W�W��
neki. 

�'�t�M�D�L�U�D���� �N�L�W�•�Q�W�H�W�p�V�H�L�U�H�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �E�•�V�]�N�H�� �Y�R�O�W���� �D�O�i�]�D�W�W�D�O�� �p�V�� �P�R�W�L�Y�i�O�y�� �M�H�O�O�H�J�J�H�O�� �P�H�V�p�O�W�� �1�H�N�•�Q�N����
�W�D�Q�t�W�Y�i�Q�\�D�L�Q�D�N�� �D�� �G�t�M�U�y�O�� �P�D�J�i�U�y�O���� �D�]�� �R�G�D�t�W�p�O�p�V�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�U���O���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W���� �W�|�U�W�p�Q�H�W�H�L�Y�H�O 
�V�H�J�t�W�H�W�W���D�]�R�N���Q�\�R�P�D�W�p�N�R�V�t�W�i�V�i�E�D�Q�����$���S�U�R�I�H�V�V�]�R�U���~�U���V�]�H�P�p�O�\�p�E�H�Q���H�J�\�V�]�H�U�U�H���Y�H�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N���H�O���H�J�\��
�N�L�Y�i�O�y�� �N�X�W�D�W�y�W���� �R�N�W�D�W�y�W���� �N�R�O�O�p�J�i�W���� �P�H�Q�W�R�U�W���� �E�D�U�i�W�R�W���� �7�i�Y�R�]�i�V�D�� �~�J�\�� �D�� �V�]�H�J�H�G�L��
�N�p�P�L�N�X�V�W�i�U�V�D�G�D�O�R�P�Q�D�N���� �P�L�Q�W�� �D�]�� �H�J�p�V�]�� �P�D�J�\�D�U�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�Q�D�N�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�L�� �Y�H�V�]�W�H�V�p�J���� �H�P�O�p�N�p�W��
sz�H�U�H�W�H�W�W�H�O���p�V���W�L�V�]�W�H�O�H�W�W�H�O���P�H�J���U�L�]�]�•�N�� 
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�.�X�U�W�i�Q���7�L�E�R�U 
 

�'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 
kurtan.tibor@science.unideb.hu 

 

 
 

�$�Q�W�X�V���6�i�Q�G�R�U�������������I�H�E�U�X�i�U������-�i�Q���V�]�•�O�H�W�H�W�W���6�]�H�J�H�G�H�Q�����$���%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���(�J�\�H�W�H�P�H�Q�����%�0�(����
szerzett 1968-�E�D�Q���R�N�O�H�Y�H�O�H�V���Y�H�J�\�p�V�]�P�p�U�Q�|�N�L���G�L�S�O�R�P�i�W�����p�V����������-�E�H�Q���G�R�N�W�R�U�L���I�R�N�R�]�D�W�R�W���1�y�J�U�i�G�L��
�0�L�K�i�O�\�� �W�p�P�D�Y�H�]�H�W�p�V�p�Y�H�O���� ��������-���������� �N�|�]�|�W�W�� �D�]�� �0�7�$�� �.�|�]�S�R�Q�W�L�� �.�X�W�D�W�y�� �,�Q�W�p�]�H�W�p�E�H�Q�� �G�R�O�J�R�]�R�W�W��
�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �P�X�Q�N�D�W�i�U�V�N�p�Q�W���� �p�V�� ��������-�E�H�Q�� �V�]�H�U�H�]�W�H�� �P�H�J�� �D�� �N�p�P�L�D�L�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�N�� �N�D�Q�G�L�G�i�W�X�V�D��
�F�t�P�H�W���� ��������-���������� �N�|�]�|�W�W���D�� �%�0�(-�H�Q�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �I���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�N�p�Q�W���G�R�O�J�R�]�R�W�W���� �p�V�� �%�R�F�K�X�P�E�D�Q����
�%�p�F�V�E�H�Q�����=�•�U�L�F�K�E�H�Q���p�V���0�•�Q�F�K�H�Q�E�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W���N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�W���S�R�V�]�W�G�R�N�W�R�U�N�p�Q�W���� 

1992-�E�H�Q�� �D�� �G�H�E�U�H�F�H�Q�L�� �.�R�V�V�X�W�K�� �/�D�M�R�V�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�H�Q�� ���.�/�7�(���� ��������-�W���O�� �'�H�E�U�H�F�H�Q�L��
�(�J�\�H�W�H�P�����D���6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N���Y�H�]�H�W�p�V�p�Y�H�O���E�t�]�W�i�N���P�H�J�����D�P�L�W���V�R�N���P�X�Q�N�i�W���Y�i�O�O�D�O�Y�D����������-
�L�J���Y�p�J�]�H�W�W�����$���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�O�H�J���H�O�L�V�P�H�U�W �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���P�X�Q�N�i�V�V�i�J�i�W���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���E�L�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J���D�N�W�t�Y��
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �H�U�H�G�H�W�&��O- �p�V��N-�K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�V�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �L�]�R�O�i�O�i�V�D���� �V�]�H�U�N�H�]�H�W-�I�H�O�G�H�U�t�W�p�V�H����
�V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H�����D�E�V�]�R�O�~�W���N�R�Q�I�L�J�X�U�i�F�L�y�M�X�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���p�V���K�D�W�i�V-�V�]�H�U�N�H�]�H�W���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N���I�H�O�W�i�U�i�V�D��
�W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �I�H�M�W�H�W�W�H ki. 2004-���������� �N�|�]�|�W�W�� �D�]��MTA-�'�(�� �6�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�N�p�P�L�D�L�� �.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�M�i�Q�D�N�� �D��
�Y�H�]�H�W���M�H�N�p�Q�W�� �L�U�i�Q�\�t�W�R�W�W�D�� �D�� �G�H�E�U�H�F�H�Q�L�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�N�p�P�L�D�L�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�D�W���� �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V��
�P�X�Q�N�i�V�V�i�J�i�Q�D�N���H�O�L�V�P�H�U�p�V�H�N�p�Q�W����������-�E�H�Q���D�]�� �0�7�$���O�H�Y�H�O�H�]������ ��������-ben pedig az MTA rendes 
�W�D�J�M�i�Y�i�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�i�N���� �$��2008-���������� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �D�� �'�H�E�U�H�F�H�Q�L�� �(�J�\�H�W�H�P�H�Q�� �H�J�\�H�W�H�P�L�� �W�D�Q�i�U�N�p�Q�W����
majd 2015-�W���O���S�U�R�I�H�V�V�]�R�U���H�P�H�U�L�W�X�V�N�p�Q�W���Y�p�J�]�H�W�W���N�X�W�D�W�y- �p�V���R�N�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�W�����5�D�Q�J�R�V���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�� �P�H�O�O�H�W�W�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �L�V�N�R�O�D�W�H�U�H�P�W���� �p�V�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�V�]�H�U�Y�H�]���� �P�X�Q�N�i�W�� �L�V�� �Y�p�J�]�H�W�W���� �$�]��
�L�U�i�Q�\�t�W�i�V�i�Y�D�O�� �Q�D�J�\�V�]�i�P�~�� �Y�H�J�\�p�V�]���� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�] �p�V�� �N�p�P�L�D�W�D�Q�i�U�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �V�]�D�N�G�R�O�J�R�]�D�W�R�W�� �Y�D�J�\��
�G�L�S�O�R�P�D�P�X�Q�N�i�W���� �p�V�� ������ �P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�� �V�]�H�U�]�H�W�W�� �3�K�'�� �I�R�N�R�]�D�W�R�W���� �D�N�L�N�� �N�|�]�•�O�� �W�|�E�E�H�Q�� �H�J�\�H�W�H�P�L��
�R�N�W�D�W�y�N�p�Q�W���G�R�O�J�R�]�Q�D�N���� 

�e�O�H�W�Y�L�G�i�P�����V�H�J�t�W���N�p�V�]���p�V���Q�D�J�\���W�X�G�i�V�~���N�X�W�D�W�y�W�����R�N�W�D�W�y�W���p�V���E�D�U�i�W�R�W���Y�H�V�]�W�H�W�W�•�Q�N���H�O���D���V�]�H�P�p�O�\�p�E�H�Q����
�(�P�O�p�N�p�W���P�H�J���U�L�]�]�•�N�� 

 

 



V�(�*�<�e�6�=�.�2�1�)�(�5�(�1�&�,�$ 2022  E-3 

20 

IN MEMORIAM  SCHNEIDER GYULA  
 

�0�H�U�Q�\�i�N���(�U�]�V�p�E�H�W 
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���������� �G�H�F�H�P�E�H�U�p�E�H�Q�� �Y�H�W�W�•�Q�N�� �I�i�M�y�� �Y�p�J�V���� �E�~�F�V�~�W�� �Y�R�O�W�� �W�D�Q�t�W�y�P�H�V�W�H�U�•�Q�N�W���O���� �S�i�O�\�D�W�i�U�V�X�Q�N�W�y�O����
�N�R�O�O�p�J�i�Q�N�W�y�O�����6�F�K�Q�H�L�G�H�U���*�\�X�O�i�W�y�O�����D���6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P���3�U�R�I�H�V�V�R�U���(�P�H�U�L�W�X�V�i�W�y�O.  

�6�F�K�Q�H�L�G�H�U�� �*�\�X�O�D�� ������������ �R�N�W�y�E�H�U�� ����-�p�Q�� �V�]�•�O�H�W�H�W�W�� �7�H�P�H�V�Y�i�U�R�Q���� �0�L�X�W�i�Q�� �F�V�D�O�i�G�M�D�� �6�]�H�J�H�G�U�H��
�N�|�O�W�|�]�|�W�W�����D���3�L�D�U�L�V�W�D���*�L�P�Q�i�]�L�X�P�E�D�Q���V�]�H�U�]�H�W�W���p�U�H�W�W�V�p�J�L�M�p�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P��
�Y�H�J�\�p�V�]���V�]�D�N�M�i�W���Y�p�J�H�]�W�H���H�O������������-�E�H�Q���G�L�S�O�R�P�i�]�R�W�W�����$���3�p�F�V�L �2�U�Y�R�V�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P���2�U�Y�R�V�L��
�.�p�P�L�D�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�p�E�H�Q�� �N�D�S�R�W�W�� �i�O�O�i�V�W���� �$�]�� �R�W�W�� �V�]�H�U�]�H�W�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�W�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N��
�N�X�W�D�W�i�V�i�E�D�Q���N�p�V���E�E�L���P�X�Q�N�i�V�V�i�J�D���V�R�U�i�Q���N�L�Y�i�O�y�D�Q���W�X�G�W�D���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�D�Q�L������������-�E�H�Q�����Q�H�P���P�H�O�O�p�N�H�V�H�Q��
�F�V�D�O�i�G�W�D�J�M�D�L�� �V�H�J�t�W�p�V�H�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� �N�|�O�W�|�]�|�W�W�� �Y�L�V�V�]�D�� �6�]�H�J�H�G�U�H���� �0�X�Q�N�D�K�H�O�\�H�� �D�]�� �(�J�\�H�W�H�P�� �6�]�H�U�Y�H�V��
�.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N�H���O�H�W�W�����D�K�R�O���)�R�G�R�U���*�i�E�R�U���S�U�R�I�H�V�V�]�R�U���P�H�O�O�H�W�W���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�D�L���D�O�D�W�W���P�i�U���N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�W��
foly�W�D�W�R�W�W���� �(�W�W���O�� �N�H�]�G�Y�H�� �K�D�O�i�O�i�L�J�� �H�]�� �D�� �W�D�Q�V�]�p�N�� �Y�R�O�W�� �D�� �P�X�Q�N�D�K�H�O�\�H���� �.�H�]�G�H�W�E�H�Q�� �P�R�Q�R�F�L�N�O�X�V�R�V��
�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�D�L�W�� �Y�p�J�H�]�W�H���� �P�D�M�G�� �M�H�O�H�Q�� �Y�R�O�W�� �D�� �V�]�H�J�H�G�L�� �V�]�W�H�U�R�L�G�N�p�P�L�D�� �V�]�•�O�H�W�p�V�p�Q�p�O���� �(�O�V������
�H�]�]�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V���N�|�]�O�H�P�p�Q�\�H����������-�U�D���G�D�W�i�O�y�G�L�N�����(�]�W���D���N�X�W�D�W�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�W���P�&�Y�H�O�W�H���P�L�Q�G�Y�p�J�L�J����
�K�D�O�i�O�D�� �L�G���S�R�Q�W�M�i�E�D�Q�� �L�V�� �i�O�O�W�D�N�� �N�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�L�� �U�H�Y�t�]�L�y�� �D�O�D�W�W���� �G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �N�p�]�L�U�D�W�R�N�R�Q�� �L�V����
�6�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �P�X�Q�N�i�M�D�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�V�p�J�p�W�� �Q�|�Y�H�O�H�Q�G������ �V�]�i�P�R�V�� �K�D�]�D�L�� �p�V�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W��
�p�S�t�W�H�W�W���N�L���D���V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�����N�p�V���E�E���S�H�G�L�J���D���J�\�y�J�\�V�]�H�U�K�D�W�i�V�W�D�Q�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N��
te�U�•�O�H�W�p�Q�� 

1960-ban egyetemi doktori, 1966-�E�D�Q���D���N�p�P�L�D�L���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�N���N�D�Q�G�L�G�i�W�X�V�D���I�R�N�R�]�D�W�R�W������������-ben 
�S�H�G�L�J�� �D�N�D�G�p�P�L�D�L�� �G�R�N�W�R�U�L�� �F�t�P�H�W�� �V�]�H�U�]�H�W�W���� �e�Y�W�L�]�H�G�H�N�H�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �R�N�W�D�W�R�W�W�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �N�p�P�L�i�W����
�2�N�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�M�i�Q�D�N�� �H�O�L�V�P�H�U�p�V�H�N�p�Q�W�� ��������-ba�Q�� �.�L�Y�i�O�y�� �P�X�Q�N�i�p�U�W�� �N�L�W�•�Q�W�H�W�p�V�E�H�Q�� �U�p�V�]�H�V�•�O�W���� ��������-
�E�H�Q�� �H�O�Q�\�H�U�W�H�� �D�� �6�]�p�F�K�H�Q�\�L�� �3�U�R�I�H�V�V�]�R�U�L�� �g�V�]�W�|�Q�G�t�M�D�W���� �.�X�W�D�W�i�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� ���������� �G�|�Q�W���U�p�V�]�W��
�W�H�N�L�Q�W�p�O�\�H�V�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �I�R�O�\�y�L�U�D�W�R�N�E�D�Q�� �N�|�]�]�p�W�H�W�W�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �G�R�O�J�R�]�D�W�D���� �Q�p�J�\�� �V�]�D�E�D�G�D�O�P�D�� �p�V 
�K�i�U�R�P���N�|�Q�\�Y�H�����L�O�O�H�W�Y�H���N�|�Q�\�Y�I�H�M�H�]�H�W�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�M�D�����.�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�M�i�W���L�V���W�|�E�E���D�O�N�D�O�R�P�P�D�O�����P�D�J�D�V��
�V�]�L�Q�W�H�Q���G�t�M�D�]�W�i�N�����=�H�P�S�O�p�Q���*�p�]�D-�I���G�t�M�������������������0�D�J�\�D�U���.�|�]�W�i�U�V�D�V�i�J�L���(�]�•�V�W���e�U�G�H�P�N�H�U�H�V�]�W������������������
�.�D�M�W�i�U���0�i�U�W�R�Q���(�P�O�p�N�p�U�H�P�������������������(�|�W�Y�|�V���-�y�]�V�H�I-�N�R�V�]�R�U�~�������������������$�N�W�t�Y���V�]�H�U�H�S�H�W���Y�i�O�O�D�O�W���D���K�D�]�D�L��
�V�]�D�N�P�D�L���N�|�]�pletben is. 
 
�6�]�D�N�P�D�V�]�H�U�H�W�H�W�H�����V�]�R�U�J�D�O�P�D�����N�L�W�D�U�W�i�V�D�����V�D�M�i�W�R�V���K�X�P�R�U�D�����G�H�U�&�V���p�O�H�W�V�]�H�P�O�p�O�H�W�H���P�L�Q�G�L�J���i�W�O�H�Q�G�t�W�H�W�W�H��
�D���Q�H�K�p�]�V�p�J�H�N�H�Q���� �D�]�� �L�G���Q�N�p�Q�W�L���P�H�O�O���]�|�W�W�V�p�J�H�Q���� �7�D�Q�t�W�Y�i�Q�\�D�L���L�W�W�K�R�Q���p�V���N�•�O�I�|�O�G�|�Q���K�i�O�i�V�D�N���Q�H�N�L���D��
�W���O�H���W�D�Q�X�O�W���L�V�P�H�U�H�W�H�N�p�U�W�����D���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���V�]�H�U�Y�H�V���N�p�P�L�D�L���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���P�X�Q�N�D���P�H�J�V�]�H�U�H�W�W�H�W�p�V�p�p�U�W�� 
 
�(�P�O�p�N�p�W���W�L�V�]�W�H�O�H�W�W�H�O���P�H�J���U�L�]�]�•�N�� 
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We carried out the oxidation of selected 1,10-phenanthroline, quinoline, and benzo[h]quinoline 
derivatives 1-3. The oxidation of 4,7-disubstituted-1,10-phenanthrolines can be utilized as a 
synthesis method for their asymmetrical derivatives containing only one substituent at position 
C4 or C7 1-3. 

The multi-step synthesis of 4,7-dichloro-1,10-phenanthroline derivatives was based on the 
reaction of Meldrum's acid with selected analogs of 1,2-diaminobenzene, known in the 
li terature 4. In the case of the synthesis of monochloro derivatives of 1,10-phenanthroline, both 
�W�K�H���6�N�U�D�X�S�í�'�R�H�E�Q�H�U�í�0�L�O�O�H�U���U�H�D�F�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���F�\�F�O�L�]�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H���X�V�H���R�I��
Meldrum's acid were used. To obtain monosubstituted amine derivatives of 1,10-
phenanthroline, a multi-stage synthesis was used, which due to the competitive VNS reaction 
(Vicarious Nucleophilic Substitution), was not successful in obtaining the expected above-
mentioned compounds 5. In the reduction processes during the electrochemical studies, 
selective elimination of chlorine atoms for 4,7-dichloro-1,10-phenanthrolines was observed. 
This cleavage of chloro substituent is a well-known process; however, no systematic studies 
have been performed for 1,10-phenanthroline derivatives. There are various basic methods of 
eliminating halogen atoms and amine substituents, including pyrrolidine or 9H-carbazole. Still, 
no systematic studies would show selective removal of amine substituents. For this reason, 
electrochemical reduction studies have been performed for selected 4,7-dichloro-1,10-
phenanthroline and 4,7-disubstituted-1,10-phenanthrolines. 
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�$���.�X�W�D�W�i�V�L���p�V���)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���,�J�D�]�J�D�W�y�V�i�J�R�Q���G�R�O�J�R�]�y���J�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�i�Y�D�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�y���V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �D�� �7�i�U�V�D�V�i�J�� �p�U�G�H�N�H�L�Q�H�N�� �V�]�H�P�� �H�O���W�W�� �W�D�U�W�i�V�i�Y�D�O�� �L�J�\�H�N�V�]�•�Q�N�� �D�� �O�H�K�H�W���� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E��
�P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �S�X�E�O�L�N�i�O�Q�L���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �O�H�J�W�|�E�E�V�]�|�U�� �Q�p�K�i�Q�\�� �p�Y�Y�H�O�� �D�� �W�p�Qyleges szintetikus vagy 
�D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L�� �P�X�Q�N�D�� �X�W�i�Q���� �(�K�K�H�]�� �L�J�D�]�R�G�Y�D�� �H�O���D�G�i�V�R�P�E�D�Q�� �Q�p�K�i�Q�\�� �R�O�\�D�Q�� �N�p�P�L�D�L�� �p�U�G�H�N�H�V�V�p�J�H�W��
�V�]�H�U�H�W�Q�p�N���E�H�P�X�W�D�W�Q�L�����P�H�O�\���M�y�O���M�H�O�O�H�P�]�L���D���7�i�U�V�D�V�i�J���N�p�P�L�D�L���W�X�G�i�V�i�W�����S�U�R�E�O�p�P�D�P�H�J�R�O�G�y���N�p�S�H�V�V�p�J�p�W��
�p�V�� �D�� �N�H�U�H�V�]�W�I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V�� �H�J�\�V�p�J�H�N�� �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�p�W���� �$�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W�� �S�p�O�G�i�N�� �D�]�� �H�O�P�~�O�W�� �|�W�� �p�Y��
�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �F�L�N�N�H�� �p�V�� �V�]�D�E�D�G�D�O�P�L�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�L�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �N�p�V�]�•�O�W�H�N���� �E�L�]�D�O�P�D�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�� �Q�H�P��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �S�U�D�N�W�L�]�i�O�y�� �Y�H�J�\�p�V�]�H�N���� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�i�Y�D�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�y��
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�$�]���H�O���D�G�i�V���V�R�U�i�Q���D���S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�L���K�H�O�\�H�L���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���I�H�O�W�•�Q�W�H�W�p�V�U�H���N�H�U�•�O�Q�H�N�����H�]�H�N�H�W����
�D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �Q�H�P�� �V�L�N�H�U�•�O�W�� �O�H�M�H�J�\�]�H�W�H�O�Q�L���� �N�p�U�p�V�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �U�p�V�]�W�Y�H�Y���L�� �V�]�i�P�i�U�D��
�H�O�N�•�O�G�M�•�N�� 
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�'�R�U�P�i�Q���*�\�|�U�J�\a,b  

 
a �,�Q�Q�R�6�W�X�G�L�R���=�U�W�����������������%�X�G�D�S�H�V�W�����=�i�K�R�Q�\���X�������� 

b TargetEx Kft, �����������'�X�Q�D�N�H�V�]�L�����0�D�G�i�F�K���,�P�U�H���X������������ 
gyorgy.dorman@innostudio.org 

 
�$�� �K�X�P�i�Q�� �J�p�Q�i�O�O�R�P�i�Q�\��DNS-sze�N�Y�H�Q�F�L�i�M�i�Q�D�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �J�p�Q�� �N�y�G�R�O�W�� �I�H�K�p�U�M�p�N��
�V�]�i�P�i�W��������������-�U�H���E�H�F�V�•�O�L�N�����(�E�E���O���Y�i�U�K�D�W�y�D�Q����������-�����������E�H�W�H�J�V�p�J�i�O�O�D�S�R�W�W�D�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D���K�R�]�K�D�W�y��
�p�V���H�J�\�E�H�Q���N�L�V�P�R�O�H�N�X�O�i�Y�D�O���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�y�����G�U�X�J�J�D�E�O�H�����P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V���I�H�K�p�U�M�H���F�p�O�S�R�Q�W�R�W���E�H�F�V�•�O�Q�H�N����
Ennek a fele m�p�J���D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�U�D���Y�i�U�����D�P�L�W���O���~�M���W�H�U�i�S�L�i�V���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�D�W���Y�i�U�Q�D�N���� 

�$�� �N�R�U�V�]�H�U�&�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�N�X�W�D�W�i�V�E�D�Q�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �V�H�M�W-�V�]�L�Q�W�&�� ���F�L�W�R�W�R�[�L�F�L�W�i�V�L�� �L�O�O���� �I�H�Q�R�W�t�S�X�V�R�V���� �H�V�V�]�p�W��
�D�O�N�D�O�P�D�]�Q�D�N���H�O�V���G�O�H�J�H�V���E�L�R�O�y�J�L�D�L���V�]�&�U�p�V�U�H�����p�V���H�]�W���N�|�Y�H�W�L���D���F�p�O�I�H�K�p�U�M�H���D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�D�����D�P�L�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O��
a ki�V�P�R�O�H�N�X�O�D���N�L�I�H�M�W�L���D���K�D�W�i�V�i�W���D���V�H�M�W�H�N�U�H��1  �$���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V���D�I�I�L�Q�L�W�i�V�N�U�R�P�D�W�R�J�U�i�I�L�D�����~�Q�����S�X�O�O-down 
�H�V�V�]�p���� �P�H�O�O�H�W�W�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �N�R�Y�D�O�H�Q�V�� �N�|�W�p�V�� �N�L�p�S�t�W�p�V�p�Y�H�O�� �M�i�U�y�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�D�N���� �P�L�Q�W�� �S�O����
�D�N�W�L�Y�L�W�i�V-�D�O�D�S�~���� �L�U�U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�L�V�� �J�i�W�O�y�V�]�H�U�H�N���� �L�O�O���� �D�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �N�O�D�V�V�]ikus fo�W�R�D�I�I�L�Q�L�W�i�V-�D�O�D�S�~��
�P�y�G�V�]�H�U�H�N�����D�K�R�O���D���N�R�Y�D�O�H�Q�V���N�|�W�p�V�W��in situ �O�p�W�H�V�t�W�M�•�N���D�G�R�W�W���K�X�O�O�i�P�K�R�V�V�]�~���I�p�Q�Q�\�H�O���Y�D�O�y���J�H�U�M�H�V�]�W�p�V��
�~�W�M�i�Q���� �� ���D�]�� �H�U�U�H�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �X�Q���� �I�R�W�R�I�y�U�� �F�V�R�S�R�U�W�R�N�� �N�|�]�•�O�� �D�]�� �D�U�R�P�i�V�� �D�]�L�G�R�N���� �G�L�D�]�L�U�L�Q�H�N�� �p�V�� �D��
�E�H�Q�]�R�I�H�Q�R�Q���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N2 �W�H�U�M�H�G�W�H�N���H�O���O�H�J�L�Q�N�i�E�E��.  

Ezut�y�E�E�L�D�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �V�]�i�P�R�V�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�L�� �p�V�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �N�L�K�t�Y�i�V�Q�D�N�� �N�H�O�O�� �P�H�J�I�H�O�H�O�Q�L�� �S�O���� �D�� �I�R�W�R�I�y�U��
�F�V�R�S�R�U�W���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�Q�H�N���P�y�G�M�D�����D�Q�Q�D�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����K�R�J�\���D���P�R�O�H�N�X�O�D���P�H�J���U�L�]�]�H���D�I�I�L�Q�L�W�i�V�i�W�����L�O�O�����H�J�\��
�G�H�W�H�N�W�i�O�K�D�W�y���U�L�S�R�U�W�H�U�F�V�R�S�R�U�W�R�W�����E�L�R�W�L�Q���Y�D�J�\���U�D�G�L�R�D�N�W�t�Y���M�H�O�]�p�V�����L�V��be kell �Y�H�]�H�W�Q�L�����D�P�L�Y�H�O���D���I�H�K�p�U�M�H��
�D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y���� �$�� �N�R�U�V�]�H�U�&�� �X�Q���� �E�L�R�R�U�W�R�J�R�Q�i�O�L�V�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�E�D�Q�� �H�J�\�� �P�H�J�I�H�O�H�O������ �N�L�V�P�p�U�H�W�&�� �F�V�R�S�R�U�W��
�H�O���]�H�W�H�V�� �H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�Y�H�O�� �L�V�� �D�� �G�H�W�H�N�W�i�O�K�D�W�y�� �F�V�R�S�R�U�W�� �E�H�Y�L�W�H�O�p�W�� �P�H�J�R�O�G�K�D�W�M�X�N�� �D�� �N�R�Y�D�O�H�Q�V�� �N�|�W�p�V��
�O�p�W�H�V�•�O�p�V�p�W���N�|�Y�H�W���H�Q���L�V�����Ä�N�O�L�N�N-�N�p�P�L�i�Y�D�O������ 

�)�H�K�p�U�Me-�F�p�O�S�R�Q�W�R�N�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�D�� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �p�U�G�H�N�H�V�� �D�� �J�\�y�J�\�K�D�W�i�V�~�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �D�Q�\�D�J�R�N�� �p�V��
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���� �P�L�Y�H�O�� �K�D�W�i�V�X�N�D�W�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �V�]�i�P�R�V�� �I�H�K�p�U�M�H-�F�p�O�S�R�Q�W�W�D�O�� �Y�D�O�y��
�V�]�L�P�X�O�W�i�Q�� �N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�X�N�Q�D�N�� ���S�R�O�L�I�D�U�P�D�N�R�O�y�J�L�i�Q�D�N���� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W�L�N��3 In silico �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �p�V��
keres�K�H�W���� �X�Q���� �D�Q�Q�R�W�i�O�W�� �P�R�O�H�N�X�O�D�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�� �i�O�O�Q�D�N�� �P�i�U�D�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���� �D�P�H�O�\�H�N��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N�� �Q�D�J�\�V�]�i�P�~�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�H�K�p�U�M�H�� �F�p�O�S�R�Q�W�R�N�U�D�� �P�p�U�W�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�V�L�� �D�G�D�W�R�W�� �D��
�N�p�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N�N�H�O���H�J�\�•�W�W�����$���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���I�H�K�p�U�M�H���F�p�O�S�R�Q�W�R�N�D�W���D���P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V���X�M�M�O�H�Q�\�R�P�D�W�R�N�Dt 
�K�D�V�]�Q�i�O�y�����'�� �K�D�V�R�Q�O�y�V�i�J�L���N�H�U�H�V�p�V���P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O���D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�M�X�N���� �� �(�]�� �D���J�\�R�U�V���P�y�G�V�]�H�U���D�O�N�D�O�P�D�V��
�L�V�P�H�U�W�� �F�p�O�S�R�Q�W�~�� �D�N�W�t�Y�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �Q�H�P-�N�t�Y�i�Q�W�� �P�H�O�O�p�N�K�D�W�i�V�p�U�W�� �I�H�O�H�O���V�� �Ä�R�I�I-�W�D�U�J�H�W�´��
�F�p�O�S�R�Q�W�R�N���� �L�O�O���� �W�R�Y�i�E�E�L�� �H�O���Q�\�|�V�� �Y�D�J�\�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�� �W�i�P�D�G�i�V�S�R�Q�W�R�N�� �L�V�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�i�U�D�� �L�V�� ���t�J�\��
�J�\�y�J�\�V�]�H�U�H�N���~�M���K�D�W�i�V�W�H�U�•�O�H�W�U�H���W�|�U�W�p�Q�����S�R�]�t�F�L�R�Q�i�O�i�V�i�U�D������ 

�(�O���D�G�i�V�R�P�E�D�Q���D���I�H�K�p�U�M�H-�F�p�O�S�R�Q�W�R�N���D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�i�Q�D�N���N�p�P�L�D�L����in vitro�����p�V��in silico �P�y�G�V�]�H�U�H�L�W���p�V��
�Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�L�W���N�t�Y�i�Q�R�P���E�H�P�X�W�D�W�Q�L���H�V�H�W�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O�� 

 
1. D�R�U�P�i�Q���*�������)�H�Q�R�W�t�S�X�V �D�O�D�S�~���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�H�N�����N�p�P�L�D���J�H�Q�R�P�L�N�D���,�Q�����*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�X�W�D�W�i�V���N�p�P�L�i�M�D�� �(�G�����.�H�V�H�U�&���*�\������
�$�N�D�G�p�P�L�D�L���.�L�D�G�y����2011, 116-152. 
2. Dorm�in, G., Nakamura, H., Pulsipher, A. and Prestwich, G.D., Chem. Rev., 2016, 116 (24), 15284�±15398. 
�������'�R�U�P�i�Q���*�������)�O�D�F�K�Q�H�U���%�������+�D�M�G�~���,�������$�Q�G�U�i�V���'�����&�V�������7�D�U�J�H�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���S�R�O�\�S�K�D�U�P�D�F�R�O�R�J�\���R�I��
nutraceuticals, In: Nutraceuticals: Efficacy, Safety and Toxicity, Academic Press, 2021, pp315-343.  
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�3�5�2�*�/�8�.�$�*�2�1���(�5�(�'�(�7�%���$�0�,�/�2�,�'�2�.���.�e�3�=���'�e�6�,���.�,�1�(�7�,�.�È�-�$�� 
�e�6���3�2�/�,�0�2�5�)���7�e�5�6�=�(�5�.�(�=�(�7�h�. 

 
�+�R�U�Y�i�W�K���'�i�Q�L�H�O�����7�D�U�L�F�V�N�D���1�y�U�D�����%�H�Q�F�V���)�U�X�]�V�L�Q�D�����'�•�U�Y�D�Q�J�H�U���=�V�R�O�W�����6�X�O�\�R�N-�(�L�O�H�U���0�i�W�p����

Harmat Veronika Farkas Viktor, �3�H�U�F�]�H�O���$�Q�G�U�i�V 
 

�6�]�H�U�N�H�]�H�W�L���.�p�P�L�D���p�V���%�L�R�O�y�J�L�D���/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P���	���0�7�$-�(�/�7�(���)�H�K�p�U�M�H�P�R�G�H�O�O�H�]�����.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W����
�.�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�����(�/�7�(�����������������3�i�]�P�i�Q�\���3�p�W�H�U���V�W���������$����Budapest 

 
�$�� �K�R�U�P�R�Q�� �K�D�W�i�V�~�� �R�O�L�J�R�± �p�V�� �S�R�O�L�S�H�S�W�L�G�H�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �U�p�V�]�H�� ���S�O�����J�O�X�N�D�J�R�Q���� ��-endorphin) - 
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�X�N�D�W���P�H�J�H�O���]���H�Q���D���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�•�Q�N�E�H�Q��- �I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V���D�P�L�O�R�L�G�N�p�Q�W���W�i�U�R�O�y�G�L�N�����0�L�H�O���W�W��
�D���Y�p�U�E�H���N�H�U�•�O�Y�H���I�H�O�Y�H�Q�Q�p�N���Q�D�W�t�Y���W�p�U�V�]�H�U�N�H�]�H�W�•�N�H�W���p�V���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����*�3�&�5���U�H�F�H�S�W�R�U�K�R�]���N�|�W���G�Y�H���N�L��
�I�H�M�W�H�Q�p�N���E�L�R�O�y�J�L�D�L���K�D�W�i�V�X�N�D�W�����D�]�H�O���W�W���U�H�Q�G�H�]�H�W�W���D�P�L�O�R�L�G���I�L�E�U�L�O�O�X�P�R�N���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q�����V�D�Y�D�V���V�]�H�N�U�p�F�L�y�V��
v�H�]�L�N�X�O�i�N�E�D�Q�� ���S�+�a���������� �W�i�U�R�O�y�G�Q�D�N���� �$�� �Y�p�U�F�X�N�R�U�V�]�L�Q�W�� �V�]�D�E�i�O�\�]�i�V�� �N�X�O�F�V�P�R�O�H�N�X�O�i�L�� �W�H�K�i�W���� �D��
�J�O�X�N�D�J�R�Q�� �F�V�D�O�i�G�� �J�D�V�]�W�U�R�L�Q�W�H�V�]�W�L�Q�i�O�L�V�� �S�H�S�W�L�G�M�H�L���� �N�H�W�W���V�� �V�]�H�U�H�S�•�N�K�|�]�� �N�p�W�� �P�H�U���E�H�Q�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�W�p�U�D�O�D�N�R�W���|�O�W�H�Q�H�N�����W�i�U�R�O�i�V�N�R�U���D�P�L�O�R�L�G�����P�t�J���K�R�U�P�R�Q�N�p�Q�W���H�J�\�H�G�L���Q�D�W�t�Y�����'-�I�R�U�P�i�M�X�N�D�W���Y�Hszik fel. 
�0�X�Q�N�i�Q�N���V�R�U�i�Q���Q�H�P���F�V�D�N���H�]�H�Q���S�R�O�L�S�H�S�W�L�G�H�N���D�P�L�O�R�L�G�N�p�S�]���G�p�V�p�Q�H�N���P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�i�W���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N��
�P�H�J���� �G�H�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�X�N�� �D�]�R�N�D�W�� �D�� �U�|�Y�L�G�H�E�E���V�]�D�N�D�V�]�R�N�D�W�� �L�V���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�]�� �D�P�L�O�R�L�G�N�p�S�]�p�V�� �N�X�O�F�V�i�W��
�M�H�O�H�Q�W�L�N���� �5�|�Q�W�J�H�Q�G�L�I�I�U�D�N�F�L�y�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �D�� �*�/�3-1, GLP-2, �(�[�H�Q�D�W�L�G�� �p�V��
�V�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L�� �D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�V�� �P�D�J�M�D�L�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �H�O�H�P�H�]�W�•�N�� �D�]�� �D�P�L�O�R�L�G�� �N�U�L�V�W�i�O�\�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N�� �S�R�O�L�P�R�U�I��
�P�y�G�R�V�X�O�D�W�D�L�W���� �$�� �N�R�P�E�L�Q�i�O�W�� �(�&�'���� �9�&�'�� �p�V�� �U�|�Q�W�J�H�Q�� �D�G�D�W�R�N�� �p�V�� �D�]��f(c(peptid), pH, T, c(ion), t) 
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�W�p�U�� �M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�Y�H�O�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N�� �D�� �S�+-�I�•�J�J���� �U�H�Y�H�U�]�L�E�L�Ois amiloid-�N�p�S�]���G�p�V��
�P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V���K�i�W�W�H�U�p�W�����$���E�L�R�D�N�W�t�Y���S�R�O�L�S�H�S�W�L�G�H�N���D�P�L�O�R�L�G���D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�M�D���N�p�W�p�O�&���I�H�J�\�Y�H�U�����(�]�p�U�W���I�R�Q�W�R�V��
�U�i�P�X�W�D�W�Q�X�Q�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���D���J�O�X�W�D�P�i�W���p�V���Y�D�J�\���D�V�]�S�D�U�W�i�W���R�O�G�D�O�O�i�Q�F�R�N���S�U�R�W�R�Q�i�O�W�V�i�J�L���i�O�O�D�S�R�W�D����- mint 
�P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V���N�D�S�F�V�R�O�y�N��- �K�R�J�\�D�Q���Y�H�]�p�U�O�L�N���H���I�R�O�\�D�P�D�W�R�W�����7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N���D�]�W���L�V�����K�R�J�\���D���N�D�S�X���U��
�O�L�]�L�Q���p�V���Y�D�J�\���D�U�J�L�Q�L�Q�H�N���K�R�J�\�D�Q���V�]�D�E�i�O�\�R�]�]�i�N���D�]���D�P�L�O�R�L�G�R�J�p�Q���U�p�V�]�H�N���P�p�U�H�W�p�W�����V���K�R�J�\���D�]���D�U�R�P�is 
�R�O�G�D�O�O�i�Q�F�~�� �D�P�L�Q�R�V�D�Y�D�N�� �P�L�p�U�W�� �-�D�Q�X�V-�D�U�F�X�D�N���� �(�]�H�Q�� �~�M�� �D�G�D�W�R�N�� �I�p�Q�\�p�E�H�Q�� �D�� �S�H�S�W�L�G-�J�\�y�J�\�V�]�H�U�H�N��
�D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�V���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�M�D�����S�O�����(�[�H�Q�D�W�L�G�����Q�H�P���F�V�D�N���Y�H�V�]�p�O�\�W���M�H�O�H�Q�W���D���J�\�i�U�W�i�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W���V�R�U�i�Q�����G�H��
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���L�V���D�U�U�D�����K�R�J�\���D�O�N�D�O�P�D�V���V�X�E�F�X�W�D�Q���G�H�S�R���J�\�y�J�\�V�]�H�U�H�N�H�W���I�H�M�O�H�V�V�]�•�Qk.  
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�'�H�O�L���-�y�]�V�H�I a,b 

 
a �3�p�F�V�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�D�U�����)�D�U�P�D�N�R�J�Q�y�]�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�� 

 �����������3�p�F�V�����5�y�N�X�V���X�W�F�D������ 
b �3�p�F�V�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����È�O�W�D�O�i�Q�R�V���2�U�Y�R�V�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�D�U�����%�L�R�N�p�P�L�D�L���p�V���2�U�Y�R�V�L���.�p�P�L�D�L��

�,�Q�W�p�]�H�W���������������3�p�F�V�����6�]�L�J�H�W�L���~�W�������� 
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�$�� �7�U�L�D�Q�R�Q�L�� �0�H�J�i�O�O�D�S�R�G�i�V�� �p�U�W�H�O�P�p�E�H�Q�� �D�� �0�D�J�\�D�U�� �.�L�U�i�O�\�L�� �(�U�]�V�p�E�H�W�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�Htem 
�3�R�]�V�R�Q�\�E�y�O�� �3�p�F�V�U�H�� �W�H�O�H�S�•�O�W���� �$�]�� �H�J�\�H�W�H�P�� �2�U�Y�R�V�L�� �.�D�U�i�Q�� �D �Ä�&�K�H�P�L�D�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�´ �3�p�F�V�H�W�W�� ����������
nove�P�E�H�U�p�E�H�Q���N�H�]�G�W�H���P�H�J���P�&�N�|�G�p�V�p�W�����$�]���L�Q�W�p�]�H�W���H�O�V�����L�J�D�]�J�D�W�y�M�D���=�H�F�K�P�H�L�V�W�H�U���/�i�V�]�O�y������������-
1972) lett�����D�N�L���I���O�H�J���D���N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�N�X�W�D�W�i�V���W�H�U�p�Q���Y�L�O�i�J�V�]�H�U�W�H���L�V�P�H�U�W���V�]�D�N�W�H�N�L�Q�W�p�O�O�\�p���Y�i�O�W�� 

�$�� �N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�� �N�p�P�L�i�E�D�� �Y�D�O�y�� �V�L�N�H�U�H�V�� �E�H�N�D�S�F�V�R�O�y�G�i�V�Q�D�N�� �H�O���I�H�O�W�p�W�H�O�H�� �Y�R�O�W���� �K�R�J�\�� �&�K�R�O�Q�R�N�\��
�/�i�V�]�O�y�Y�D�O�� �H�J�\�•�W�W�� �D�� �Y�L�O�i�J�R�Q�� �H�O�V���N�� �N�|�]�W�� �L�V�P�H�U�W�p�N�� �I�H�O�� �D�� �N�U�R�P�D�W�R�J�U�i�I�L�i�V�� �P�y�G�V�]�H�U�� �Q�D�J�\�V�]�H�U�&��
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W���D���V�]�H�U�Y�H�V���N�p�P�L�i�E�D�Q�����$���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V���R�V�]�O�R�S�N�U�R�P�D�W�R�J�U�i�I�L�D���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���D���P�D�L���Q�D�S�L�J��
�N�|�]�H�O���V�]�i�]���~�M���V�]�H�U�N�H�]�H�W�&���N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�R�W���L�]�R�O�i�O�W�D�N���D���F�V�R�S�R�U�W���W�D�J�M�D�L���p�V���K�D�W�i�U�R�]�W�i�N���P�H�J���V�]�H�U�N�H�]�H�W�•�N�H�W����
K�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���D�]���H�J�\�P�i�V�W���Y�i�O�W�y���Q�H�P�]�H�G�p�N�H�N�����=�H�F�K�P�H�L�V�W�H�U���/�i�V�]�O�y�����&�K�R�O�Q�R�N�\���/�i�V�]�O�y�����6�]�D�E�R�O�F�V��
�-�y�]�V�H�I�����7�y�W�K���*�\�X�O�D�����'�H�O�L���-�y�]�V�H�I�����i�O�W�D�O���I�H�O�K�D�O�P�R�]�R�W�W���p�V���i�W�D�G�R�W�W���W�X�G�i�V�Q�D�N�����D���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V���p�V���D���P�R�G�H�U�Q��
�P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �|�W�Y�|�]�p�V�p�Q�H�N���� �D�� �F�V�R�S�R�U�W�� �D�� �Y�L�O�i�J�R�Q�� �H�J�\�H�G�•�O�i�O�O�y�� �P�y�G�R�Q�� �N�|�]�H�O�� ���������p�Y�H�� �P�&�N�|�G�L�N��
�I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���p�V���V�L�N�H�U�H�V�H�Q�� 

�$�]�� �H�O���D�G�i�V�� �E�H�P�X�W�D�W�M�D�� �D�� �N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�N�p�P�L�D�L�� �N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�� �O�H�J�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���� �$�� �N-
�Y�p�J�F�V�R�S�R�U�W�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�R�N�� �S�p�O�G�i�M�i�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �Y�p�J�L�J�� �N�|�Y�H�W�L�� �D�� �N�U�R�P�D�W�R�J�U�i�I�L�i�V��
�H�O�M�i�U�i�V�R�N���p�V���D�]�R�N���G�H�W�H�N�W�i�O�i�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�L�Q�H�N�����R�V�]�O�R�S�N�U�R�P�D�W�R�J�U�i�I�L�D�����9�5�.�����+�3�/�&�����+�3�/�&-DAD, 
HPLC-DAD-MS, HPLC-CD, HPLC-�1�0�5������ �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�y�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� ���8�9-
�9�,�6���� �1�0�5���� �0�6���� �&�'���� �I�H�M�O���G�p�V�p�W�� �p�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W�� �D�� �S�D�S�U�L�N�D�� �I���� �I�H�V�W�p�N�p�Q�H�N�� �D�� �N�D�S�V�]�D�Q�W�L�Q�Q�D�N�� �D�]��
1927-�H�V���L�]�R�O�i�O�i�V�i�W�y�O���N�H�]�G�Y�H���Q�D�S�M�D�L�Q�N�L�J�����%�H�P�X�W�D�W�i�V�U�D���N�H�U�•�O�Q�H�N���D���N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�R�N���H�J�\�V�]�H�U�&���N�p�P�L�D�L��
�i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�D�L�����L�O�O�H�W�Y�H���I�p�O�V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H�L�����P�H�O�\�H�N���D���V�]�H�U�N�H�]�H�W�D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V���Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W�O�H�Q���O�p�S�p�V�H�L�� 
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�.�H�V�H�U�&���*�\�|�U�J�\���0�L�N�O�y�Vc�����6�]�D�E�y���3�i�Oc, �'�R�P�M�i�Q���$�W�W�L�O�Dc, Szente Lajosd�����3�X�V�N�i�V �,�V�W�Y�i�Qd  
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c �7�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�X�W�D�W�y�N�|�]�S�R�Q�W���������������%�X�G�D�S�H�V�W�����0�D�J�\�D�U���7�X�G�y�V�R�N���N�|�U�~�W�M�D������ 
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�$�]���&�U�N�p�P�L�D�L���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�~���N�X�W�D�W�i�V�R�N���D�]���H�O�P�~�O�W���p�Y�H�N�E�H�Q���N�H�U�•�O�W�H�N���D�]���p�U�G�H�N�O���G�p�V���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�i�E�D����
�P�H�O�\�H�N���D�N�i�U���Ä�I�R�U�U�D�G�D�O�P�D�V�t�W�K�D�W�M�i�N���D���J�\�y�J�\�V�]�H�U�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�W���L�V�´1. 

�$�� �P�L�N�U�R�J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�� �p�V�� �D�� �I�|�O�G�L�W���O�� �H�O�W�p�U���� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �t�J�p�U�H�W�H�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �N�t�Q�i�O�Q�D�N�� �~�M�� �p�V���Y�D�J�\��
�K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E���J�\�y�J�\�V�]�H�U�K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�N�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�U�H�� �p�V�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D���� �L�O�O���� �D�]�R�N�� �I�|�O�G�L�� �p�V�� �&�Ubeli 
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�U�D�� �H�J�\�D�U�i�Q�W���� �.�L�W�•�Q�W�H�W�H�W�W�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �L�U�i�Q�\�� �K�L�i�Q�\�i�E�D�Q�� �D�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�I�R�U�P�X�O�i�F�L�y�� �p�V��
�N�U�L�V�W�i�O�\�N�p�S�]���G�p�V���N�R�Q�Y�H�N�F�L�y���p�V���•�O�H�S�H�G�p�V�P�H�Q�W�H�V���P�y�G�R�Q���P�H�K�H�W���Y�p�J�E�H2.  

�$�� �&�R�Y�L�G�� �M�i�U�Y�i�Q�\�� �Y�L�O�i�J�P�p�U�H�W�&�� �H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�p�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �N�R�P�R�O�\�� �H�U���I�H�V�]�t�W�p�V�H�N�� �W�|�U�W�p�Q�W�H�N�� �D�� �&�R�Y�L�G-
�E�H�W�H�J�H�N�� �N�H�]�H�O�p�V�p�U�H�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� �~�M���� �L�O�O���� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �P�i�V�� �K�D�W�i�V�W�H�U�•�O�H�W�U�H�� �S�R�]�t�F�L�R�Q�i�O�W�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�H�N��
�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�U�H���� �(�Q�Q�H�N�� �N�D�S�F�V�i�Q�� �P�H�U�•�O�W�� �I�H�O�� �D�� �U�H�P�G�H�V�L�Y�L�U�� �K�D�W�y�D�Q�\�D�J�~�� �9�H�N�O�X�U�\�Š�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D����
�D�P�H�O�\�Q�p�O�� �N�R�P�R�O�\�� �V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�L�� �p�V�� �R�O�G�K�D�W�y�V�i�J�L�� �S�U�R�E�O�p�P�i�N�D�W�� �N�H�O�O�H�W�W�� �P�H�J�R�O�G�D�Q�L���� �$�]��InnoStudio 
�S�U�R�M�H�N�W�� �S�D�U�W�Q�H�U�H�L�Y�H�O�� �D�� �Y�L�O�i�J�R�Q�� �H�O�V���N�p�Q�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �H�J�\�� �&�R�Y�L�G-�H�O�O�H�Q�H�V�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�W���� �L�O�O���� �D�Q�Q�D�N��
�~�M�U�D�I�R�U�P�X�O�i�]�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�p�W�� �D�]�� �&�U�E�H�Q4���� �D�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�K�H�W���V�p�J�p�Q�H�N����
hat�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�Q�D�N�� �p�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�i�Q�D�N�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �Q�|�Y�H�O�p�V�H���F�p�O�M�i�E�y�O���� �������� �G�H�F�H�P�E�H�U�H�� �p�V�� ����������
�I�H�E�U�X�i�U�M�D���N�|�]�|�W�W���N�p�W���t�]�E�H�Q���K�D�M�W�R�W�W�X�Q�N���Y�p�J�U�H���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�H�W���D���1�H�P�]�H�W�N�|�]�L���%�U�i�O�O�R�P�i�V�R�Q���D���U�H�P�G�H�V�L�Y�L�U��
�I�R�U�P�X�O�i�F�L�y���W�R�Y�i�E�E�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�U�H�� 

�$�� �P�L�Q�W�i�N�� �H�O�M�X�W�W�D�W�i�V�D�� �D�]�� �%�U�i�O�O�R�P�i�V�U�D���� �L�O�O���� �D���N�t�V�p�U�O�H�W�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�D�� �D�� �&�R�O�X�P�E�X�V�� �P�R�G�X�O�E�D�Q�� �D 
JAMSS (JP), a Space A�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���6�H�U�Y�L�F�H�V�����%�(�������D���6�S�D�F�H�;�����8�6�$�����p�V���D�]���(�X�U�y�S�D�L���%�U�•�J�\�Q�|�N�V�p�J��
���(�6�$�����H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�p�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�W�� 

�$���I�|�O�G�|�Q���P�D�U�D�G�W���p�V���D���Y�L�O�i�J�&�U�W���P�H�J�M�i�U�W���P�L�Q�W�i�N�D�W���V�]�p�O�H�V�N�|�U�&���H�O�H�P�]�p�V�Q�H�N���Y�H�W�H�W�W�•�N���D�O�i���D���N�X�W�D�W�i�V�E�D�Q��
�U�p�V�]�W�Y�H�Y���� �S�D�U�W�Q�H�U�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �L�O�O���� �W�R�Y�i�E�E�L�� �K�D�]�D�L�� �L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N�� �E�H�Y�R�Q�i�V�i�Y�D�O���� �$�� �P�L�Q�W�i�N�N�D�O��
�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�����+�3�/�&-�0�6���p�V���1�0�5���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�����D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�X�N���D���E�R�P�O�i�V�L���P�L�Q�W�i�]�D�W�R�W��
�p�V���G�H�J�U�D�G�i�F�L�y�V���W�H�U�P�p�N�H�N�H�W���P�L�Q�G���D���I�|�O�G�L�����P�L�Q�G���S�H�G�L�J���D�]���&�U�E�H�Q���M�i�U�W���P�L�Q�W�i�N���H�V�H�W�p�E�H�Q�� 

�(�O���D�G�i�V�X�Q�N�E�D�Q���H�O�V���N�p�Q�W���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H�N�H�W���p�V���D�] �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���L�V�P�H�U�W�H�W�M�•�N�����P�D�M�G���U�|�Y�L�G�H�Q��
�N�L�W�p�U�•�Q�N���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���W�H�F�K�Q�L�N�i�N�U�D���p�V���D�]���&�U�E�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W���J�\�y�J�\�V�]�H�U�N�X�W�D�W�i�V���N�L�K�t�Y�i�V�D�L�U�D���L�V�� 

 
�������-�R�Q�H�V�����5�������'�D�U�Y�D�V�����)�����	���-�D�Q�i�N�\�����&�V����Nat. Rev. Chem., 2017, 1, 0055. 
2. Braddock, M. Curr. Drug Discov. Technol. 2020, 17(1), 45-56. 
3. Varnai, B.; Malanga, M.; Sohajda, T.; Beni, S. J. Pharm. Biomed. Anal. 2022, 209, 114482. 
4. COVID-19 drug research and bio-mining launching to Space Station (www.esa.int). 
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�$�� �K�D�]�D�L�� �p�V�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�L�S�D�U�� �N�X�W�D�W�i�V�L-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�Q�H�N�� �W�R�Y�i�E�E�U�D�� �L�V��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �U�p�V�]�p�W�� �N�p�S�H�]�L�� �D�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�� �W�H�U�i�S�L�i�V�� �K�D�W�i�V�R�N�N�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �~�Q���� �N�L�V�P�R�O�H�N�X�O�i�V��
�K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���V�]�p�O�H�V���W�i�U�K�i�]�D�����$���J�\�y�J�\�V�]�H�U�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���V�W�U�D�W�p�J�L�i�M�i�Q�D�N���H�J�\�L�N��
�D�O�D�S�Y�H�W���� �M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�V�p�J�H�� �D�� �O�H�K�H�W���O�H�J�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �W�p�U�V�]�H�U�N�H�]�H�W�W�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]������ �E�L�R�O�y�J�L�D�L��
�U�H�F�H�S�W�R�U�R�N�N�D�O�� �M�y�O�� �G�H�I�L�Q�L�i�O�W�� �P�X�O�W�L�S�R�Q�W�R�V�� �N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�R�N�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�N��
�N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�U�H�� �Y�D�O�y�� �W�|�U�H�N�Y�p�V���� �$�O�D�S�N�X�W�D�W�i�V�� �V�]�L�Q�W�M�p�Q�� �D�]�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �V�W�U�D�W�p�J�L�i�K�R�]�� �L�O�O�H�V�]�N�H�G�Q�H�N�� �D��
�K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�V�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V- �p�V�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�� �N�p�P�L�i�M�i�Q�D�N�� �W�H�U�•�O�H�W�p�W��
�p�U�L�Q�W�����H�O���D�G�i�V�E�D�Q���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�����$���W�i�U�J�\�D�O�W���Y�H�J�\�•�O�H�W�F�V�R�S�R�U�W�R�W���L�Q�G�R�O���D�O�N�D�O�R�L�G���M�H�O�O�H�J�&��
�N�R�Q�V�W�L�W�~�F�L�y�V�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�W�H�O�� �p�V�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�� �W�p�U�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N�N�H�O�� �M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���� �S�H�Q�W�D�F�L�N�O�X�V�R�V�� ��-aril-
�V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� ���������������������������E-�K�H�[�D�K�L�G�U�R�L�Q�G�R�O�R�>���¶�����¶���������@�S�L�U�L�G�R�>������-c�@�N�L�Q�D�]�R�O�L�Q�R�N�� �p�V�� �K�p�W��
�N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W�� �J�\�&�\�&�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �������E������������-tetrahidroindolo�>���¶�����¶���������@�S�L�U�L�G�R�>������-
c]izoindolo[2,1-a]kinazolin-11(15bH)-�R�Q�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �D�O�N�R�W�M�i�N���� �P�H�O�\�H�N�� �K�X�P�i�Q�� �W�X�P�R�U��
�V�H�M�W�Y�R�Q�D�O�D�N�R�Q�� �I�L�J�\�H�O�H�P�U�H�P�p�O�W�y�� �D�Q�W�L�S�U�R�O�L�I�H�U�D�W�t�Y�� �K�D�W�i�V�W�� �P�X�W�D�W�Q�D�N1���� �6�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�D�L�� ���1�0�5���� �p�V��
�H�J�\�N�U�L�V�W�i�O�\�� �U�|�Q�W�J�H�Q�G�L�I�I�U�D�N�F�L�y�V�� �D�Q�D�O�t�]�L�V�V�H�O�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�i�F�L�y�Y�D�O�� �p�V�� �P�H�U�H�Y��
�N�R�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �N�R�P�S�O�H�[�� �J�\�&�U�&�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �U�D�F�p�P�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�D�L�Q�D�N�� �D��
�G�L�D�V�]�W�H�U�H�R�V�]�H�O�H�N�W�t�Y�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�W�� �W�U�L�S�W�D�P�L�Q�E�y�O�� �N�L�L�Q�G�X�O�Y�D�� ��-�Q�L�W�U�R�E�H�Q�]�D�O�G�H�K�L�G�� �p�V�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �D�U�R�P�i�V��
�D�O�G�H�K�L�G�H�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���W�|�E�E�� �O�p�S�p�V�E�H�Q�� �Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W�X�N�� �P�H�J���� �$�� �U�H�D�N�F�L�y�V�R�U�� �X�W�R�O�V�y��
�F�L�N�O�R�N�R�Q�G�H�Q�]�i�F�L�y�V���O�p�S�p�V�p�E�H�Q���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�����D�]���D�U�R�P�i�V���D�O�G�H�K�L�G���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�X�V���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�W�y�O���H�U���V�H�Q��
�I�•�J�J���� �G�L�D�V�]�W�H�U�H�R�V�]�H�O�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�W�� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �N�p�P�L�D�L�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �p�U�W�H�O�P�H�]�W�•�N���� �$��
�U�H�D�N�F�L�y�V�R�U�� �X�W�R�O�V�y�� �F�L�N�O�R�N�R�Q�G�H�Q�]�i�F�L�y�V�� �O�p�S�p�V�p�W�� ��-�I�R�U�P�L�O�E�H�Q�]�R�H�V�D�Y�Y�D�O�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�Y�D�� �Q�D�J�\�I�R�N�~��
�G�L�D�V�]�W�H�U�H�R�V�]�H�O�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�V�D�O�� �V�L�N�H�U�•�O�W�� �N�L�p�S�t�W�H�Q�•�Q�N�� �D�� �K�p�W�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W�� �J�\�&�U�&�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �~�M��
�K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�V�� �D�O�D�S�Y�i�]�D�W���� �(�Q�D�Q�W�L�R�P�H�U�� ��D)- �p�V�� ��L)-�W�U�L�S�W�R�I�D�Q�R�O�R�N�E�y�O�� �N�L�L�Q�G�X�O�Y�D�� �W�R�Y�i�E�E�L��
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�L�]�i�O�i�V�U�D���D�O�N�Dlmas enantiomer-�H�J�\�V�p�J�H�V���S�H�Q�W�D�F�L�N�O�X�V�R�V���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�K�R�]���M�X�W�R�W�W�X�Q�N�����$��
�W�|�E�E�O�p�S�p�V�H�V�� �U�H�D�N�F�L�y�V�R�U�E�D�Q�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �F�L�N�O�R�N�R�Q�G�H�Q�]�i�F�L�y�V�� �O�p�S�p�V�H�N�Q�p�O�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y��
�G�L�D�V�]�H�W�H�U�R�V�]�H�O�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�W�� �D�� �K�L�G�U�R�[�L�P�H�W�L�O�F�V�R�S�R�U�W�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �R�N�i�W��
�H�J�\�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�t�W�K�H�W���� �U�H�D�N�F�L�y�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�V�D�O�� �p�V�� �D�Q�Q�D�N�� �N�Y�D�Q�W�X�P�N�p�P�L�D�L�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�Y�H�O��
�p�U�W�H�O�P�H�]�W�•�N���� 

 
1. Fodor, K.J.; Huta�L�����'�������-�H�U�Q�H�L�����7�������7�D�N�i�F�V�����$�������6�]�i�V�]�����=�������6�X�O�\�R�N-�(�L�O�H�U�����0�������+�D�U�P�D�W�����9�������2�O�i�K���6�]�D�E�y�����5�������6�F�K�O�R�V�V�H�U����
�*�������+�X�G�H�F�]�����)�������.���K�L�G�D�L�����/�������&�V�i�P�S�D�L�����$�� Molecules 2020, 25, 1599. 

 



VEG�<�e�6�=�.�2�1�)�(�5�(�1�&�,�$ 2022  O-4 

30 

�6�7�$�%�,�/�,�6���1�,�7�5�2�;�,�'���6�=�$�%�$�'���*�<�g�.�.�(�/���0�Ï�'�2�6�Ë�7�2�7�7���%�,�2�0�2�/�(�.�8�/�È�.��
�6�=�,�1�7�e�=�,�6�( 

 
�.�i�O�D�L���7�D�P�i�Va,b, Mostafa Isberaa�����Ò�U���*�\�|�U�J�\�La�����%�R�J�Q�i�U���%�D�O�i�]�Va,b�����3�����6�i�U���&�H�F�t�O�L�Da,b,  

Hideg �.�i�O�P�i�Q�D�‚�� 
 

a �3�7�(���*�<�7�.���6�]�H�U�Y�H�V���p�V���*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�������������3�p�F�V�����6�]�L�J�H�W�L���~�W��12. 
b �6�]�H�Q�W�i�J�R�W�K�D�L���.�X�D�W�y�N�|�]�S�R�Q�W�����3�7�(���������������3�p�F�V�����,�I�M�~�V�i�J���X���������� 

tamas.kalai@aok.pte.hu 
 
 

�$�� �V�W�D�E�L�O�L�V�� �Q�L�W�U�R�[�L�G�� �V�]�D�E�D�G�� �J�\�|�N�|�N�� �Q�H�P-�Y�L�W�D�P�L�Q�V�]�H�U�&���� �N�L�V�P�y�O�W�|�P�H�J�&���� �D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V��
�p�S�t�W���N�|�Y�H�N�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N���� �D�P�H�O�\�H�N���~�J�\�� �p�S�t�W�K�H�W���N���E�H���D���E�L�R�P�R�O�H�N�X�O�i�N�E�D���� �K�R�J�\�� �D�]�R�N���Y�i�]�i�W�� �p�V��
�D�O�D�S�Y�H�W�����I�X�Q�N�F�L�y�V�F�V�R�S�R�U�W�M�D�L�W���Q�H���Y�i�O�W�R�]�W�D�V�V�X�N���P�H�J�����$�]���t�J�\���N�D�S�R�W�W���K�L�E�U�L�G���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���V�R�N���H�V�Wben 
�K�D�W�i�V�V�S�H�N�W�U�X�P�� �E���Y�•�O�p�V�W���P�X�W�D�W�Q�D�N���� �L�O�O���� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �N�t�Q�i�O�Q�D�N�� �V�]�X�E�V�]�W�U�i�W-�I�H�K�p�U�M�H�� �N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�R�N��
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�$�� �Y�i�O�W�R�]�W�D�W�K�D�W�y�� �S�R�O�D�U�L�W�i�V�~�� �R�O�G�y�V�]�H�U�H�N�� ���U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�L�V�� �L�R�Q�I�R�O�\�D�G�p�N�R�N���� �R�O�\�D�Q�� �D�Q�\�D�J�R�N���� �P�H�O�\�H�N�H�W��
�P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V���i�O�O�D�S�R�W�E�y�O�� �L�R�Q�R�V�� �I�R�U�P�i�E�D�� �K�R�]�K�D�W�X�Q�N�� �H�J�\�� �N�•�O�V���� �V�]�D�E�i�O�\�R�]�y�� �P�R�O�H�N�X�O�D�� ���S�O���� �&�22) 
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �$�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�L�V���� �H�N�N�R�U�� �D�� �V�]�D�E�i�O�\�R�]�y�� �D�Q�\�D�J�� �H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�D�� �X�W�i�Q��
�Y�L�V�V�]�D�N�D�S�M�X�N���D���P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�N�H�W���� 

�0�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �Q�H�P�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �D�O�D�S�Y�i�]�]�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� ����-�E�H�Q�]�L�O�L�G�p�Q-16-keto szteroid 
�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�D�W�� �i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �H�O���� �J�X�D�Q�L�G�L�Q-�D�O�N�R�K�R�O�� �H�O�H�J�\�H�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� �N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�N�p�Q�W�� �p�V�� �H�J�\�E�H�Q��
�R�O�G�y�V�]�H�U�N�p�Q�W�����$���V�]�•�N�V�p�J�H�V���N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L������-keto szteroidot [bmim][BF4�@���L�R�Q�I�R�O�\�D�G�p�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��
Wagner-�0�H�H�U�Z�H�L�Q�� �i�W�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�L�� �U�H�D�N�F�L�y�E�D�Q�� �Q�\�H�U�W�•�N���� �$�� �U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�L�V�� �L�R�Q�I�R�O�\�D�G�p�N��
�D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D���p�V���D���U�H�D�N�F�L�y�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�i�U�D���D������-keto szteroid 
�p�V���E�H�Q�]�D�O�G�H�K�L�G���&laisen-�6�F�K�P�L�G�W���N�R�Q�G�H�Q�]�i�F�L�y�V���U�H�D�N�F�L�y�M�i�W���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N�����&�p�O�X�O���W�&�]�W�•�N���N�L�����K�R�J�\���D��
�W�H�U�P�p�N�H�W�� �D�]�� �R�O�G�y�V�]�H�U���N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�� �L�R�Q�R�V�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�W�p�� �W�|�U�W�p�Q���� �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�D�� �X�W�i�Q�� �H�[�W�U�D�N�F�L�y�Y�D�O��
�N�L�Q�\�H�U�M�•�N���� �P�D�M�G�� �D�]�� �R�O�G�y�V�]�H�U���N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�� �H�O�H�J�\�H�W�� �D�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�D�� �X�W�i�Q�� �~�M�U�D��
felhas�]�Q�i�O�M�X�N���� 

�9�L�]�V�J�i�O�W�X�N���D���J�X�D�Q�L�G�L�Q���E�i�]�L�V�R�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���D�O�N�R�K�R�O�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�N���U�H�D�N�F�L�y�U�D���J�\�D�N�R�U�R�O�W���K�D�W�i�V�i�W����
�$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �&�O�D�L�V�H�Q-�6�F�K�P�L�G�W�� �U�H�D�N�F�L�y�� �N�p�W�p�U�W�p�N�&��
�D�O�N�R�K�R�O�R�N�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�p�E�H�Q�� �J�\�R�U�V�D�E�E�D�Q�� �M�i�W�V�]�y�G�L�N�� �O�H���� �$�]�� �D�O�N�R�K�R�O�R�N�� �U�H�D�N�F�L�y�V�H�E�H�V�V�p�J�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y��
�K�D�W�i�V�i�W�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�N�H�O���� �V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�D�L�� �P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�� �p�V�� �N�Y�D�Q�W�X�P�N�p�P�L�D�L��
�V�]�i�P�R�O�i�V�R�N�N�D�O���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N�� 

�1�0�5�� �p�V�� �,�5�� �V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�D�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�V�Q�D�N�� �W�D�O�i�O�W�� �L�R�Q�I�R�O�\�D�G�p�N�R�N��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W���� �.�R�Q�G�X�N�W�R�P�H�W�U�L�i�V�� �P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�� �L�J�D�]�R�O�W�X�N�� �D�]�� �H�O�H�J�\�� �U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�L�W�i�V�i�W���� �P�D�M�G�� �D��
�N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �H�O�M�i�U�i�V�V�D�O�� ������ �~�M�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�&�� �V�]�W�H�U�R�L�G�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�W�� �i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �H�O������ �P�H�O�\�H�N�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L��
�K�D�W�i�V�V�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�K�H�W�Q�H�N���� 

�$�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W��1H- �p�V��13C-�1�0�5���� �'�(�3�7���� �&�2�6�<���� �+�6�4�&���� �+�0�%�&���� �,�5�� �p�V�� �+�5�0�6��
spektrumok �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N�� �P�H�J���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �V�L�N�H�U�•�O�W�� �U�|�Q�W�J�H�Q�G�L�I�I�U�D�N�F�L�y�U�D�� �D�O�N�D�O�P�D�V��
�H�J�\�N�U�L�V�W�i�O�\�W���L�V���H�O���i�O�O�t�W�D�Q�L���� 
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Hidroxi-�N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�R�N�E�y�O�� �N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G-�V�]�X�N�F�L�Q�i�W�R�N�D�W�� �i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �H�O������ �P�H�O�\�H�N�H�W�� �D�� �P�H�O�D�W�R�Q�L�Q��
�D�P�L�Q�R�V�]�i�U�P�D�]�p�N�i�Y�D�O���N�D�S�F�V�R�O�W�X�Q�N���|�V�V�]�H���D�P�L�G���N�|�W�p�V�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O�����D�]�]�D�O���D���Y�i�U�D�N�R�]�i�V�V�D�O�����K�R�J�\���D��
�N�H�O�H�W�N�H�]�����N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P�R�N���D���N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L���D�Q�\�D�J�R�N�Q�i�O���M�R�E�E���D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V���K�D�W�i�V�V�D�O���I�R�J�Q�D�N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�L����
�$�� �V�]�X�N�F�L�Q�i�W�N�p�S�]�p�V�� �M�D�Y�t�W�R�W�W�� �D�� �N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�R�N�� �Y�t�]�R�O�G�K�D�W�y�V�i�J�i�Q���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �P�H�O�D�W�R�Q�L�Q�Q�D�O�� �Y�D�O�y��
�N�D�S�F�V�R�O�i�V���V�R�U�i�Q���P�p�J���D���N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�R�N�Q�i�O���L�V���O�L�S�R�I�L�O�H�E�E���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�~���P�R�O�H�N�X�O�i�N�D�W���N�D�S�W�X�Q�N�����0�L�Q�G���D��
�V�]�X�N�F�L�Q�L�O�H�]�p�V�� mind a m�H�O�D�W�R�Q�L�Q�K�R�]�� �Y�D�O�y�� �N�D�S�F�V�R�O�i�V�L�� �U�H�D�N�F�L�y�N�� �N�|�]�H�S�H�V�� �Y�D�J�\�� �M�y�� �N�L�W�H�U�P�H�O�p�V�V�H�O��
�P�&�N�|�G�W�H�N��1 

�0�H�J�P�p�U�W�•�N�� �D�� �N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L�� �N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�R�N���� �N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G-�V�]�X�N�F�L�Q�i�W�R�N�� �p�V�� �P�H�O�D�W�R�Q�L�Q-�N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P�D�L�N 
�$�%�7�6���J�\�|�N�N�D�W�L�R�Q�Q�D�O���V�]�H�P�E�H�Q�L���D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V���K�D�W�i�V�i�W���I�R�V�]�I�i�W���S�X�I�I�H�U�E�H�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���D��
�Y�D�V�U�H�G�X�N�i�O�y���N�p�S�H�V�V�p�J�•�N�H�W���L�V�����)�5�$�3���P�y�G�V�]�H�U�������$���O�X�W�H�L�Q���p�V���D���N�D�S�V�]�D�Q�W�L�Q���|�V�V�]�H�V���V�]�i�U�P�D�]�p�N�D���M�y�Y�D�O��
�K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E���D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V�Q�D�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�W���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�K�R�]���N�p�S�H�V�W�����P�t�J���D���W�|�E�E�L���N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G��
���]�H�D�[�D�Q�W�L�Q���� ��-�N�U�L�S�W�R�[�D�Q�W�L�Q���� ���¶-apo-��-�N�D�U�R�W�L�Q�R�O���� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D��csak a melatonin-�N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P�R�N��
�D�G�W�D�N�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �7�(�$�&�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W���� �0�L�Y�H�O�� �Y�L�]�H�V�� �N�|�]�H�J�E�H�Q���D�]�� �D�P�I�L�S�D�W�L�N�X�V�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�&��
�N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �D�J�J�U�H�J�i�O�y�G�Q�D�N���� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �D�]�� �D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V���P�p�U�p�V�H�N�K�H�]�� �K�D�V�]�Q�i�O�W��
�R�O�G�D�W�R�N�E�D�Q���N�p�S�]���G�����D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�R�N���P�p�U�H�W�H�O�R�V�]�O�i�V�i�W���p�V���V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�it is. 

 
 
1. Czett, D�������%�|�G�G�L�����.�������1�D�J�\�����9�������7�D�N�i�W�V�\�����$�������'�H�O�L�����-�������7�R�Q�H�����3�����$�J�y�F�V�����$�� �N�|�]�O�p�V���D�O�D�W�W 

Karotinoid-�V�]�X�N�F�L�Q�i�W�R�N������-11) 

�=�H�D�[�D�Q�W�L�Q�������������������p�V����-�N�U�L�S�W�R�[�D�Q�W�L�Q���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���������� 
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�.�$�7�$�/�,�=�È�7�2�5�2�.�2�1 
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Someus Edwardb, Deka Dhanapatic, Kaszonyi Alexanderd�����0�L�K�i�O�\�L���5�����0�D�J�G�R�O�Q�Da 

 
a TTK, Anyag- �p�V���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�N�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W���������������%�X�G�D�S�H�V�W�����0�D�J�\�D�U���W�X�G�y�V�R�N���N�|�U�~�W�M�D�������� 

b 3R-�%�L�R�3�K�R�V�S�K�D�W�H���.�I�W�����������������.�D�M�i�V�]�y�����%�L�R�I�D�U�P���~�W��������������c Tezpur University, 784028 Tezpur, 
Assam, India. d Slovak Uni�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�����������������%�U�D�W�L�V�O�D�Y�D�����5�D�G�O�L�Q�V�N�p�K�R������ 

novodarszki.gyula@ttk.hu 
 
A fosszilis energia- �p�V���V�]�p�Q�I�R�U�U�i�V�R�N���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V�H���N�D�U�E�R�Q�����V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�����V�H�P�O�H�J�H�V���I�R�U�U�i�V�R�N�N�D�O��
�V�•�U�J�H�W�����L�J�p�Q�\�����P�H�U�W���D���I�R�V�V�]�L�O�L�V���I�R�U�U�i�V�R�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���N�i�U�R�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���K�D�W�i�V�V�D�O���M�i�U�����$���E�L�R�P�D�V�V�]�D��
�P�H�J�~�M�X�O�y�����N�D�U�E�R�Q�V�H�P�O�H�J�H�V���H�Q�H�U�J�L�D- �p�V���V�]�p�Q�I�R�U�U�i�V�����$���O�L�J�Q�R�F�H�O�O�X�O�y�]���D �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q��
�P�H�J�~�M�X�O�y���V�]�H�U�Y�H�V���D�Q�\�D�J�����6�]�p�Q�K�L�G�U�i�W���S�R�O�L�P�H�U�H�N�E���O�����t�J�\���F�H�O�O�X�O�y�]�E�y�O���p�V���K�H�P�L�F�H�O�O�X�O�y�]�E�y�O�����Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�O�L�J�Q�R�O�R�N�� �W�p�U�K�i�O�y�V�� �S�R�O�L�P�H�U�M�H�L�E���O���� �D�� �O�L�J�Q�L�Q�E���O�� �i�O�O���� �$�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�� �S�R�O�L�P�H�U�H�N�� �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D�� �P�i�U��
�V�]�i�P�R�V�� �I�p�O�•�]�H�P�L���•�]�H�P�L�� �H�O�M�i�U�i�V�W�� �G�R�O�J�R�]�W�D�N�� �N�L�� ���S�O���� �D�� �%�L�R�I�L�Q�H�� �H�O�M�i�U�i�V�W������ �P�t�J�� �D�� �O�L�J�Q�L�Q�W���� �D�P�L�� �Q�D�J�\��
�W�|�P�H�J�E�H�Q�� �D�� �S�D�S�t�U�J�\�i�U�W�i�V�� �P�H�O�O�p�N�W�H�U�P�p�N�H�N�p�Q�W�� �N�H�O�H�W�N�H�]�L�N���� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �H�O�p�J�H�W�L�N���� �K�R�J�\�� �K���W�� �p�V��
�Y�L�O�O�D�P�R�V���H�Q�H�U�J�L�i�W���i�O�O�t�W�V�D�Q�D�N���H�O���� �$���S�D�S�t�U�J�\�i�U�W�i�V���J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�V�i�J�D���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���Q�|�Y�H�O�K�H�W�����D���O�L�J�Q�L�Q��
�N�L�Q�\�H�U�p�V�p�Y�H�O�� �D�� �O�L�J�Q�R�F�H�O�O�X�O�y�] �I�H�O�W�i�U�i�V�i�U�D�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �.�U�D�I�W-�H�O�M�i�U�i�V���V�]�X�O�I�L�W�� �V�]�H�Q�Q�\�O�~�J 
�P�H�O�O�p�N�W�H�U�P�p�N�E���O�����S�O�����D���V�Y�p�G���/�L�J�Q�R�%�R�R�V�W���Y�D�J�\���D���N�D�Q�D�G�D�L���/�L�J�Q�R�)�R�U�F�H���H�O�M�i�U�i�V�V�D�O�� �p�V���p�U�W�p�N�Q�|�Y�H�O����
�i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�i�Y�D�O. A lignin �G�H�S�R�O�L�P�H�U�L�]�i�O�i�V�V�D�O���I�H�Q�R�O�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�N�i �D�O�D�N�t�W�K�D�W�y����A 
�I�H�Q�R�O�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N �p�U�W�p�N�Q�|�Y�H�O�����i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�i�Q�D�N���O�H�J�K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E���P�y�G�V�]�H�U�H���D���K�H�W�H�U�R�J�p�Q���N�D�W�D�O�L�W�L�N�X�V��
�K�L�G�U�R�G�H�R�[�L�J�p�Q�H�]�p�V�����+�'�2������ 

�$�� �O�L�J�Q�L�Q�� �P�R�Q�R�P�H�U�H�N�� �N�D�W�D�O�L�W�L�N�X�V�� �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�i�Y�D�O�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N��
�E�L�R�•�]�H�P�D�Q�\�D�J�N�p�Q�W���� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�N�� �Q�H�M�O�R�Q���� �J�X�P�L�� �p�V�� �P�&�D�Q�\�D�J�R�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D���� �Y�D�J�\�� �D�N�i�U��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�D�U�i�W�� �H�Q�H�U�J�L�i�W�� �W�i�U�R�O�y�� �K�L�G�U�R�J�p�Q�� �F�V�H�S�S�I�R�O�\�y�V�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �K�R�U�G�R�]�y�D�Q�\�D�J�D�N�p�Q�W����A 
ciklohexa�Q�R�Q�R�N���p�V���D���F�L�N�O�R�K�H�[�D�Q�R�O�R�N���D���S�R�O�L�P�H�U���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�H�U���N�D�S�U�R�O�D�N�W�R�Q���Y�D�J�\���Q�H�M�O�R�Q���P�R�Q�R�P�H�U��
adipinsav prekurzorai.  

�$�� �P�R�Q�R�O�L�J�Q�R�O�R�N�� �+�'�2�� �U�H�D�N�F�L�y�L�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�K�R�]�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �P�R�G�H�O�O�Y�H�J�\�•�O�H�W�� �H�J�\�� �K�R�]�]�i�M�X�N��
�K�D�V�R�Q�O�y���I�H�Q�R�O�V�]�i�U�P�D�]�p�N�����D���J�Y�D�M�D�N�R�O�����*�8�$�������-�H�O�H�Q���P�X�Q�N�i�E�D�Q���J-Al 2O3 �p�V���I�R�V�]�I�i�W�R�]�R�W�W���J-Al 2O3 
�K�R�U�G�R�]�y�V���3�G- �p�V���1�L-�N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�R�N���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�����|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�H���p�V���D���*�8�$���+�'�2���U�H�D�N�F�L�y�L�E�D�Q���P�X�W�D�W�R�W�W��
�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�D�� �p�V�� �V�]�H�O�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�D�� �N�|�]�|�W�W�L�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�H�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�Wuk. GUA-�E�y�O�� �3�G���J-Al 2O3 
�N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�R�Q�� �Q�D�J�\�� �V�]�H�O�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�V�D�O�� �F�L�N�O�R�K�H�[�D�Q�R�Q�� �N�p�S�]���G�|�W�W���� �P�tg Ni/�J-Al 2O3 �N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�R�Q��
�F�L�N�O�R�K�H�[�i�Q���� �$�� �N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�R�N�� �D�� �K�R�U�G�R�]�y�� �I�R�V�]�I�i�W�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �L�Q�D�N�W�t�Y�Y�i�� �Y�i�O�W�D�N�� �D�]�� �D�U�R�P�i�V��
�J�\�&�U�&�� �K�L�G�U�R�J�p�Q�H�]�p�V�p�E�H�Q���� �$�]�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�V�Y�i�O�W�R�]�i�V�W�� �D�� �K�R�U�G�R�]�y���� �D�� �K�R�U�G�R�]�R�W�W�� �I�p�P�� �p�V���D�� �U�H�D�N�W�i�Q�V�R�N��
�N�|�]�|�W�W�L�� �N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�R�N�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�U�D�� �Y�H�]�H�W�W�•�N�� �Y�L�V�V�]�D���� �+�L�G�U�R�G�H�P�H�W�L�O�H�]�p�V�� �p�V��-�G�H�P�H�W�R�[�L�O�H�]�p�V��
�U�H�D�N�F�L�y�N�E�D�Q���D���*�8�$-�E�y�O���N�D�W�H�N�R�O�����I�H�Q�R�O���p�V���E�H�Q�]�R�O���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���N�p�S�]���G�W�H�N���� 

�$�� �N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�K�R�U�G�R�]�y�� �I�H�O�•�O�H�W�N�p�P�L�D�L�� �P�y�G�R�V�t�W�i�V�i�Y�D�O���� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �K�L�G�U�R�J�p�Q�H�]���� �I�p�P�N�R�P�S�Rnens 
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O�����R�S�W�L�P�i�O�L�V���U�H�D�N�F�L�y�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���D���*�8�$���K�L�G�U�R�N�R�Q�Y�H�U�]�L�y�M�D���M�y�O���L�U�i�Q�\�t�W�K�D�W�y��
�D���N�t�Y�i�Q�W���F�p�O�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���V�]�H�O�H�N�W�t�Y���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D���� 

 
�$�� �V�]�H�U�]���N�� �P�H�J�N�|�V�]�|�Q�L�N�� �D�]�� �(�X�U�y�S�D�L�� �5�H�J�L�R�Q�i�O�L�V�� �)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �$�O�D�S�� ���,�Q�W�H�U�U�H�J����
�6�.�+�8�����������������������������%�L�R�H�F�R�Q�R�P�\���� �p�V�� �D�� �1�H�Pzeti �.�X�W�D�W�i�V�L���� �)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �p�V�� �,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V�� �+�L�Y�D�W�D�O��
(Magyar-�,�Q�G�L�D�L���$�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���.�X�W�D�W�i�V�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���(�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�L���3�i�O�\�i�]�D�W���� �3�U�R�M�H�N�W�V�]�i�P������������-
2.1.13-�7�e�7�B�,�1-2020-00043) �D�Q�\�D�J�L���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�W��
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�$�]�� �L�S�D�U�L�� �I�R�U�U�D�G�D�O�R�P�� �y�W�D�� �D�� �O�p�J�N�|�U�E�H�Q�� �P�p�U�K�H�W���� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�N�� �E�H���� �H�O�V���V�R�U�E�Dn 
�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�E�H�Q���p�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�p�E�H�Q�����$�]���L�J�D�]�L���R�N�R�N�D�W���H�J�]�D�N�W���P�y�G�R�Q���P�i�L�J���V�H�P���V�L�N�H�U�•�O�W���N�L�G�H�U�t�W�H�Q�L����
�0�L�Q�G�H�Q�N�L�� �p�U�]�L���� �K�R�J�\�� �F�V�H�O�H�N�H�G�Q�L�� �N�H�O�O�H�Q�H���� �S�R�Q�W�R�V�� �G�L�D�J�Q�y�]�L�V�W�� �I�R�J�D�O�P�D�]�Q�D�N�� �P�H�J�� �D�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L��
�i�O�O�D�S�R�W�R�N�U�y�O���� �G�H�� �L�J�D�]�L�� �J�\�y�J�\�P�y�G���� �� �D�P�H�O�\�� �H�O�Y�H�]�H�W�K�H�W�Q�H�� �D�� �P�H�J�N�|�Q�Q�\�H�E�E�•�O�p�V�K�H�]�� mindez ideig 
�Q�H�P���N�D�S�R�W�W���Q�\�L�O�Y�i�Q�R�V�V�i�J�R�W1. �9�D�Q���N�O�t�P�D�S�R�O�L�W�L�N�D�����G�H���Q�L�Q�F�V���N�O�t�P�D�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D! 

�$�����N�O�t�P�D�K�H�O�\�]�H�W �P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]���S�D�U�D�G�L�J�P�D�Y�i�O�W�i�V�U�D���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�����Q�H�P���D���V�]�p�Q�G�L�R�[�L�G���P�R�O�H�N�X�O�i�N�D�W��
�N�H�O�O�� �N�L�Q�\�H�U�Q�L�� �D�� �O�p�J�N�|�U�E���O���� �K�D�Q�H�P�� �D�� �N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�•�N�H�W�� �N�H�O�O�� �P�H�J�D�N�D�G�i�O�\�R�]�Q�L���� �$�� �Q�|�Y�p�Q�\i sejtek a 
�O�H�J�M�R�E�E���V�]�p�Q�G�L�R�[�L�G���H�O�Q�\�H�O�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�����$�]���i�O�W�D�O�X�N���V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�W���V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�R�N�E�y�O���D���V�]�p�Q�D�W�R�P�R�N�Dt 
�R�[�L�J�p�Q�V�]�H�J�p�Q�\���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�����K�H�Y�t�W�p�V�V�H�O���H�O���O�H�K�H�W���N�•�O�|�Q�t�W�H�Q�L�����(�K�K�H�]���Q�H�P���N�H�O�O���P�i�V�R�G�O�D�J�R�V��
�H�Q�H�U�J�L�i�W�� �E�H�I�H�N�W�H�W�Q�L���� �D�� �N�p�P�L�D�L�� �N�|�W�p�V�H�N�E�H�Q�� �H�O�U�D�N�W�i�U�R�]�R�W�W�� �H�Q�H�U�J�L�D�� �H�K�K�H�]�� �H�O�p�J�V�p�J�H�V���� �D�� �I�R�O�\�D�P�D�W��
�|�Q�I�H�Q�Q�W�D�U�W�y���� 

�.�X�W�D�W�y�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �J�O�R�E�i�O�L�V�� �I�H�O�P�H�O�H�J�H�G�p�V�� ������-�i�p�U�W�� �D�]�� �H�P�E�H�U�L�� �V�]�p�Q�G�L�R�[�L�G-�N�L�E�R�F�V�i�W�i�V��
�R�N�R�O�K�D�W�y���� �$�]�� �H�P�E�H�U�L�V�p�J�� �p�Y�H�V�� �V�]�p�Q�G�L�R�[�L�G�� �H�P�L�V�V�]�L�y�M�D�� �P�L�Q�W�H�J�\�� ����-������ �P�L�O�O�L�i�U�G�� �W�R�Q�Q�D���� �P�H�O�\�� 
76 %-ban a fosszilis energiahord�R�]�y�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�E�y�O�����H�Q�H�U�J�L�D�L�S�D�U�����N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�����V�W�E�������p�V�������������D��
�P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�E���O�� �V�]�i�U�P�D�]�L�N2. E�Q�Q�H�N�� �D�� �V�]�p�Q�G�L�R�[�L�G�Q�D�N�� �D�� �I�H�O�H�� �Y�L�V�V�]�D�N�H�U�•�O�� �D��
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�E�H�����D�K�R�O���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���D���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�M�i�N�����L�O�O�����D���W�H�Q�J�H�U�H�N�E�H�Q���R�O�G�y�G�L�N����
�$�� �W�|�E�E�L�� �D�� �O�H�Y�H�J���� �V�]�p�Q�G�L�R�[�L�G�� �W�D�U�W�D�O�P�i�W�� �Q�|�Y�H�O�L���� �D�P�H�O�\�� �p�U�W�p�N�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �������� �S�S�P���� ������������ ������ �(�]�W�� �D��
�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�W���N�H�O�O�H�Q�H���P�H�J�D�N�D�G�i�O�\�R�]�Q�L���D���V�]�p�Q�G�L�R�[�L�G���H�P�L�V�V�]�L�y���U�D�G�L�N�i�O�L�V���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�Y�H�O���� 

�$�]�� �H�O�V���� �N�p�P�L�D�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���� �D�P�H�O�\�H�W�� �D�]�� �H�P�E�H�U�L�V�p�J�� �D�� �P�D�J�D�� �V�]�R�O�J�i�O�D�W�i�E�D�� �i�O�O�t�W�R�W�W���� �D�� �V�]�p�Q�p�J�H�W�p�V��
volt. �$�]���H�P�O�t�W�H�W�W���I�R�O�\�D�P�D�W���Q�D�J�\���H�O���Q�\�H�����K�R�J�\���N�•�O�V�����H�Q�H�U�J�L�D�����E�H�I�H�N�W�H�W�p�V�H �Q�p�O�N�•�O���L�V���H�O�H�P�L���V�]�H�Q�H�W����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�� �J�i�]�� �p�V�� �I�R�O�\�D�G�p�N�� �K�D�O�P�D�]�i�O�O�D�S�R�W�~�� �V�]�p�Q�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�H�W�� �i�O�O�t�W�� �H�O����
�V�]�p�Q�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�E���O�����(�]���W�|�E�E���H�]�H�U���p�Y�H���U�H�D�O�L�W�i�V�� 

�$���Y�D�O�y�V�����p�V���D�]�R�Q�Q�D�O���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�����P�H�J�R�O�G�i�V�W���D���N�O�t�P�D�S�U�R�E�O�p�P�i�U�D���D���Q�|�Y�p�Q�\�L���P�H�O�O�p�N�W�H�U�P�p�N�H�N�E�H�Q��
���K�X�O�O�D�G�p�N�R�N���� �O�H�Y���� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�R�N�� �S�L�U�R�O�t�]�L�V�H�� �N�t�Q�i�O�M�D���� �(�Q�Q�H�N�� �K�i�U�R�P�� �W�H�U�P�p�N�H�� �Y�D�Q���� �H�O�H�P�L�� �V�]�p�Q����
�S�L�U�R�O�t�]�L�V�J�i�]���p�V���S�L�U�R�O�t�]�L�V�I�R�O�\�D�G�p�N�����(�]�H�N���P�L�Q�G�H�J�\�L�N�H���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�� 

�$�� �Q�|�Y�p�Q�\�L�� �K�X�O�O�D�G�p�N�R�N�� �O�H�J�I���E�E�� �|�V�V�]�H�W�H�Y���M�p�E�H�Q���� �H�J�\�� �F�H�O�O�X�O�y�]�� �H�J�\�V�p�J�E�H�Q�� ���� �V�]�p�Q�D�W�R�P�� �Y�D�Q����
�3�L�U�R�O�t�]�L�V�V�H�O�����E�R�N�V�D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O�����H�]�H�N���N�|�]�•�O�����P�L�Q�����K�i�U�P�D�W���H�O�H�P�L���V�]�p�Q���I�R�U�P�i�E�D�Q���N�L���O�H�K�H�W���Y�R�Q�Q�L��
�D�� �V�]�p�Q�F�L�N�O�X�V�E�y�O���� �p�V�� �H�O�U�D�N�W�i�U�R�]�Q�L�� �W�H�U�P�H�O�p�V�E���O�� �N�L�Y�R�Q�W�� �D�O�D�N�]�D�W�R�N�E�D���� �(�]�� �P�i�U�� �Q�\�H�U�H�V�p�J���� �'�H�� �H�J�\��
�N�|�Y�H�W�N�H�]���� �F�H�O�O�X�O�y�]�� �H�J�\�V�p�J�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�K�H�]�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� ���� �P�R�O�H�N�X�O�D�� �V�]�p�Q�G�L�R�[�L�G�� �V�]�•�N�V�p�J�H�O�W�H�W�L�N���� �$��
�F�L�N�O�X�V�E�y�O���N�R�U�i�E�E�D�Q�������V�]�p�Q�D�W�R�P���N�L�N�H�U�•�O�W�����H�Q�Q�H�N���S�y�W�O�i�V�D���Y�L�V�]�R�Q�W���F�V�D�N���I�R�V�V�]�L�O�L�V���I�R�U�U�i�V�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�y��
�K�i�U�R�P�� �V�]�p�Q�G�L�R�[�L�G�G�D�O�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �H�]�� �S�H�G�L�J�� �D�� �O�H�Y�H�J���E�H�Q�� �O�H�Y���� �V�]�p�Q�G�L�R�[�L�G�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�i�Q�D�N��
�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L. 

�$�� �O�p�J�N�|�U�E�H�Q�� �P�i�U�� �Y�D�Q�� �D�Q�Q�\�L�� �V�]�p�Q�D�W�R�P���� �K�R�J�\�� �D�� �J�\�R�U�V�� �V�]�p�Q�F�L�N�O�X�V�� �S�L�U�R�O�t�]�L�V�V�H�O�� �W�|�U�W�p�Q����
�N�L�H�J�p�V�]�t�W�p�V�p�Y�H�O���D�]���H�P�E�H�U�L�V�p�J���H�Q�H�U�J�L�D���L�J�p�Q�\�p�W���I�|�O�G�J�i�]�����N���R�O�D�M���p�V���N���V�]�p�Q���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���Q�p�O�N�•�O���L�V���N�L��
�O�H�K�H�W�� �H�O�p�J�t�W�H�Q�L���� �(�]�H�Q�� �i�O�O�t�W�i�V�X�Q�N�D�W�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�N�D�O�� �L�J�D�]�R�O�M�X�N���� �(�J�\�� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V���� �D�P�H�O�\�� �Q�|�Y�p�Q�\�L��
�K�X�O�O�D�G�p�N�R�N�E�y�O�� �V�]�H�Q�H�W���� �J�H�Q�H�U�i�W�R�U�J�i�]�W�� �p�V�� �K���H�Q�H�U�J�L�i�W�� �W�H�U�P�H�O�� �D�� �3�\�U�R�Z�D�W�W�� �.�I�W�� �W�H�O�H�S�K�H�O�\�p�Q����
�.�L�V�N�X�Q�P�D�M�V�i�Q���P�i�U���P�&�N�|�G�L�N�����7�H�F�K�Q�L�N�D�L�O�D�J���D���S�U�R�E�O�p�P�D���P�H�J�R�O�G�R�W�W�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���� 
 
1�,�3�&�&���M�H�O�H�Q�W�p�V 2021 
2�,�3�&�&���M�H�O�H�Q�W�p�V��2014 
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A 3-�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �N�D�U�E�R�U�i�Q�R�N�� �N�p�P�L�i�M�D�� �H�J�\�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�V�D�Q�� �I�H�M�O���G���� �W�H�U�•�O�H�W���� �(�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�E�H�Q�� �D��
�G�L�E�R�U�i�Q�K�R�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� �D�� ���� �Y�D�J�\�� �W�|�E�E�� �F�H�Q�W�U�X�P�~�� ���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�R�V �N�|�W�p�V�H�N�� �G�R�P�L�Q�i�O�Q�D�N���� �(�J�\�H�G�L��
�N�|�W�p�V�V�]�H�U�N�H�]�H�W�•�N�H�W���M�y�O���G�H�P�R�Q�V�W�U�i�O�M�D�����K�R�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V��orto-�N�D�U�E�R�U�i�Q���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q�������c��
feletti C-�&�� �N�|�W�p�V�K�R�V�V�]�� �I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �P�H�J���� �8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �D�� �N�D�U�E�R�U�i�Q�� �N�O�D�V�]�W�H�U�H�N�� �%-�%�� �N�|�W�p�V�H�L�Q�H�N��
�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�U�D���Q�H�P���W�|�U�W�p�Q�W�H�N���U�p�V�]�O�H�W�H�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�����.�t�V�p�U�O�H�W�L���p�V���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���N�p�P�L�D�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N��
�H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�i�N�����K�R�J�\���D���%-�%���N�|�W�p�V�H�N���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���Y�L�V�H�O�N�H�G�Q�H�N���D���N�D�U�E�R�U�i�Q���N�O�D�V�]�W�H�U�H�Q��
�E�H�O�•�O�����P�L�Q�W���D���&-B vagy a C-�&���N�|�W�p�V�H�N�� 
 
�$�� �W�|�E�E�� �F�H�Q�W�U�X�P�R�V�� �N�|�W�p�V�H�N�Q�H�N�� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q�� �Q�D�J�\�I�R�N�~�� �G�H�O�R�N�D�O�L�]�i�F�L�y�� �I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �P�H�J���� �t�J�\��e 
�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� ���'�� �D�U�R�P�i�V�R�N�Q�D�N�� �L�V�� �V�]�R�N�W�i�N�� �Q�H�Y�H�]�Q�L���� �)�H�O�P�H�U�•�O�� �D�� �N�p�U�G�p�V���� �K�R�J�\�� �H�J�\�� �L�O�\�H�Q�� �U�H�Q�G�V�]�H�U��
�N�p�S�H�V-�H���H�J�\�����'���D�U�R�P�i�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�W�H�O���N�R�Q�M�X�J�i�O�y�G�Q�L�����1�p�K�i�Q�\���L�U�R�G�D�O�P�L���S�p�O�G�D���L�V�P�H�U�W�����D�]�R�Q�E�D�Q���Q�L�Q�F�V��
�i�W�I�R�J�y�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���� �D�P�H�O�\�� �V�R�U�i�Q�� �V�]�L�V�]�W�H�P�D�W�L�N�X�V�D�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�i�N�� �Y�R�O�Q�D�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N��
���S�O������ �J�\�&�U�&�P�p�U�H�W���� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �K�H�W�H�U�R�D�W�R�P�R�N�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�H���� �N�D�U�E�R�U�i�Q�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�i�V�L�� �R�O�G�D�O�D���� �K�D�W�i�V�i�W����
�W�R�Y�i�E�E�i���H���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���I�R�W�R�I�L�]�L�N�L�D�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�W���V�H�P���Y�L�]�V�J�i�O�W�i�N���E�H�K�D�W�y�D�Q�����$���P�H�U�H�Y�����N�R�Q�M�X�J�i�O�W��
�D�U�R�P�i�V�� �P�R�O�H�N�X�O�i�N�� �V�R�N�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �P�X�W�D�W�Q�D�N���I�O�X�R�U�H�V�]�F�H�Q�F�L�i�W���� �t�J�\�� �H�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �L�V��
�I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W���� �H�]�� �D�� �M�H�O�H�Q�V�p�J���� �D�P�L�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�Q�L�� �N�t�Y�i�Q�R�N���� �(�� �P�i�V�R�G�L�N�� �W�p�P�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �H�O�p�U�W�� �H�O���]�H�W�H�V��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N���L�V���E�H�P�X�W�D�W�i�V�U�D���N�H�U�•�O�Q�H�N 
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�.�R�P�S�O�H�[���K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�V���J�\�&�U�&�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D���H�J�\���N�L�W�&�Q�����P�y�G�V�]�H�U���D���G�R�P�L�Q�R���U�H�D�N�F�L�y����
�W�|�E�E�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �D�� �N�L�W�&�Q���� �U�H�J�L�R- �p�V�� �G�L�D�V�]�W�H�U�H�R�V�]�H�O�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�X�N�Q�D�N���� �|�V�V�]�K�R�]�D�P�X�N�Q�D�N�� �p�V��
�K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�X�N�Q�D�N�� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q��[1] �+�D�W�W�D�J�~���� �S�D�U�F�L�i�O�L�V�D�Q�� �W�H�O�t�W�H�W�O�H�Q�� �K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�N�� ��1) 
�J�\�&�U�&�]�i�U�i�V�L���U�H�D�N�F�L�y�L�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���V�R�U�i�Q���Q�p�J�\���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�\�&�U�&�]�i�U�i�V�L���~�W�Y�R�Q�D�O�D�W���D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�X�Q�N����
�P�H�O�\�H�N���W�H�U�P�p�N�H�L���N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W�����N�L�U�i�O�L�V��O- �p�V��O,N-heterociklusok.[2] A leggyakoribb a 
hetero Diels-�$�O�G�H�U���U�H�D�N�F�L�y[3] (3�: 4�������D�K�R�O���H�J�\���~�M���N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W���K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�V���D�O�D�S�Y�i�]���N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W��
�G�L�D�V�]�W�H�U�H�R�V�]�H�O�H�N�W�t�Y�H�Q���� �K�i�U�R�P�� �V�]�R�P�V�]�p�G�R�V�� �N�L�U�D�O�L�W�i�V�F�H�Q�W�U�X�P�P�D�O���� �P�H�O�\�E���O�� �D�� �N�|�]�p�S�V���� �N�Y�D�W�H�U�Q�H�U��
�V�]�p�Q�D�W�R�P���� �$�� �N�D�S�R�W�W�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �D�E�V�]�R�O�~�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�i�F�L�y�M�i�W�� �+�3�/�&-�(�&�'�� �p�V�� �9�&�'��
�V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�i�Y�D�O���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �N�Y�D�Q�W�X�P�N�p�P�L�D�L�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�N�D�O���W�i�P�D�V�]�W�R�W�W�X�N�� �D�O�i���� �1�L�W�U�R�� �F�V�R�S�R�U�W��
�M�H�O�H�Q�O�p�W�p�E�H�Q�� �H�J�\�� �W�|�E�E�O�p�S�p�V�H�V�� �G�R�P�L�Q�R�� �V�]�H�N�Y�H�Q�F�L�D�� �M�i�W�V�]�y�G�L�N�� �O�H�� ��3�: 5������ �p�V�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O����
�K�L�G�U�R�[�L�L�Q�G�R�O�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� ��5���� �L�]�R�O�i�O�K�D�W�y�D�N���� �$�� �U�H�D�N�F�L�y�� �S�R�Q�W�R�V�� �P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�i�W�� �'�)�7��
�V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�N�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���� �$�N�W�L�Y�i�O�D�W�O�D�Q�� �G�L�H�Q�R�I�L�O�H�N�� �H�V�H�W�p�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �Y�D�Q�� �H�J�\�� �>�������@-
�K�L�G�U�L�G�Y�i�Q�G�R�U�O�i�V-6-�H�Q�G�R�� �J�\�&�U�&�]�i�U�i�V�� �V�]�H�N�Y�H�Q�F�L�i�U�D[4] (3�: 6)���� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �K�H�W�H�U�R�G�L�p�Q�� �K�L�i�Q�\�i�E�D�Q��
�S�H�G�L�J�� �H�J�\�� �I�R�U�P�i�O�L�V�� �>�������@-�F�L�N�O�R�D�G�G�t�F�L�y�V�� �U�H�D�N�F�L�y�E�D�Q[5] (3�: 7���� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W�� �F�L�N�O�R�E�X�W�i�Q��
�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�D�W����7) kapunk. 

 
�$�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W�� �P�L�Q�G�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� ���'-�1�0�5�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �P�H�J���� �p�V�� �Q�p�K�i�Qy 
�Y�H�J�\�•�O�H�W���H�V�H�W�p�Q���H�J�\�N�U�L�V�W�i�O�\���U�|�Q�W�J�H�Q�G�L�I�I�U�D�N�F�L�y�Y�D�O���Y�D�J�\��13C-�1�0�5���V�]�i�P�R�O�i�V�V�D�O���W�i�P�D�V�]�W�R�W�W�X�N���D�O�i����
�$���N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W���K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���N�|�]�•�O���W�|�E�E���V�]�i�U�P�D�]�p�N���P�X�W�D�W�R�W�W���H�P�O�t�W�p�V�U�H���P�p�O�W�y�������������0��
alatti IC50 �p�U�W�p�N�����V�H�M�W�R�V�]�W�y�G�i�V�J�i�W�O�y���K�D�W�i�V�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����K�X�P�i�Q���U�i�N�R�V���V�H�M�Wvonalon. 
 
1. Lutz F. Tietze, Domino Reactions, 2014, Wiley-VCH. 
�������6�����%�����.�L�U�i�O�\�����$�����%�p�Q�\�H�L�����(�����/�L�V�]�W�H�V�����7�����%�t�U�y�����%�����,�����7�y�W�K�����7�����.�X�U�W�i�Q����Eur. J. Org. Chem. 2021, 6161. 
3.Miller, K., Tsukamoto, S., Williams, R. Nature Chem, 2009, 1, 63�±68. 
4. A. Y. Platonova et. al., Chem. Het. Comp., 2013, 49(3), 357-385. 
�������,�����1�D�N�D�P�X�U�D�����5�����1�D�J�D�W�D�����7�����1�H�P�R�W�R�����0�����7�H�U�D�G�D�����<�����<�D�P�D�P�R�W�R�����7�����6�S�l�W�K�����$�����G�H���0�H�L�M�H�U�H����Eur. J. Org. Chem. 
2007, 2007, 4479-4482 
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�0�2�'�(�5�1���.�e�0�,�$�,���e�6���%�,�2�.�e�0�,�$�,���0�(�*�.�g�=�(�/�Ë�7�e�6�(�.���$���'�$�*�$�1�$�7�(�/�/�(�1�(�6��
�6�=�7�(�5�2�,�'�2�.���.�8�7�$�7�È�6�È�%�$�1 

 
�0�H�U�Q�\�i�N���(�U�]�V�p�E�H�Wa�����-�y�M�i�U�W���5�H�E�H�N�Da�����7�U�D�M���3�p�W�H�Ua�����È�J�R�V�W�R�Q���+�H�Q�U�L�H�W�W�Da, Hlogyik �7�D�P�i�Va, 

�7�D�P�i�V�L���=�L�W�Da, Laczka Csillab�����=�X�S�N�y���,�V�W�Y�i�Qc�����3�D�U�D�J�L���*�i�E�R�Ud, Tea Lanisnik-Riznere 
 

a �6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N���������������6�]�H�J�H�G�����'�y�P���W�p�U������ 
b �(�|�W�Y�|�V���/�R�U�i�Q�G���.�X�W�D�W�i�V�L���+�i�O�y�]�D�W�����(�Q�]�L�P�R�O�y�J�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W���� 

�����������%�X�G�D�S�H�V�W�����0�D�J�\�D�U���7�X�G�y�V�R�N���N�|�U�~�W�M�D������ 
c �6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����*�\�y�J�\�V�]�H�U�K�D�W�i�V�W�D�Q�L���p�V���%�L�R�I�D�U�P�i�F�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W���� 

�����������6�]�H�J�H�G�����(�|�W�Y�|�V���X�W�F�D������ 
d �3�p�F�V�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����)�L�]�L�N�D���,�Q�W�p�]�H�W���������������3�p�F�V�����,�I�M�~�V�i�J���~�W�M�D������ 

e �/�M�X�E�O�M�D�Q�D�L���(�J�\�H�W�H�P�����%�L�R�N�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�����6�,-�����������/�M�X�E�O�M�D�Q�D�����9�U�D�]�R�Y���W�p�U������ 
bobe@chem.u-szeged.hu 

 
�$�]�� �i�W�P�H�Q�H�W�L�I�p�P-�N�D�W�D�O�L�]�i�O�W�� �N�H�U�H�V�]�W�N�D�S�F�V�R�O�i�V�L�� �U�H�D�N�F�L�y�N�� �D�� �N�|�]�H�O�P�~�O�W�E�D�Q�� �I�R�U�U�D�G�D�O�P�D�V�t�W�R�W�W�i�N�� �D��
�V�]�H�U�Y�H�V���N�p�P�L�i�W�����(�]�H�Q���H�O�M�i�U�i�V�R�N�Q�D�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���R�O�\�D�Q���i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�R�N���Y�i�O�W�D�N���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y�Y�i����
�D�P�H�O�\�H�N���N�R�U�i�E�E�D�Q���Q�H�P�����Y�D�J�\���F�V�D�N���H�[�W�U�p�P���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���Y�R�O�W�D�N���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�K�D�W�y�N�����$�]���D�U�L�O-
�K�D�O�R�J�H�Q�L�G�H�N�E���O���N�L�L�Q�G�X�O�y���V�]�p�Q�±�V�]�p�Q���Y�D�J�\���V�]�p�Q�±�K�H�W�H�U�R�D�W�R�P���N�D�S�F�V�R�O�i�V�R�N�D�W���D�]���X�W�y�E�E�L���p�Y�W�L�]�H�G�E�H�Q��
�N�L�H�J�p�V�]�t�W�H�W�W�p�N�� �D�� �&�±�+�� �D�N�W�L�Y�i�O�i�V�L�� �U�H�D�N�F�L�y�N���� �)�H�Q�R�O-�D�O�D�S�~�� �V�]�X�E�V�]�W�U�i�W�X�P�R�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�N�R�U���� �H�]��
�X�W�y�E�E�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �V�R�U�i�Q�� �Q�L�Q�F�V�� �V�]�•�N�V�p�J�� �D�]�� �D�U�R�P�i�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�� �H�O���]�H�W�H�V �K�D�O�R�J�p�Q�H�]�p�V�p�U�H����Egy 
�P�H�J�I�H�O�H�O���� �L�U�i�Q�\�t�W�y�� �F�V�R�S�R�U�W�Q�D�N�� �D�� �I�H�Q�R�O�R�V�� �K�L�G�U�R�[�L�O�F�V�R�S�R�U�W�U�D�� �Y�D�O�y�� �E�H�p�S�t�W�p�V�p�Y�H�O�� �U�H�J�L�R�V�]�H�O�H�N�W�t�Y�H�Q��
�Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y���P�H�J���D�]��orto- vagy a meta-�K�H�O�\�]�H�W�&���V�]�X�E�V�]�W�L�W�~�F�L�y���� 

�.�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �V�]�X�E�V�]�W�U�i�W�X�P�R�W�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�Q�N�� �D�]�� �i�W�P�H�Q�H�W�L�I�p�P-katali�]�i�O�W��
�i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�R�N�� �D�O�D�S�M�i�X�O���� �D�P�H�O�\�� �H�J�\�� �H�Q�G�R�J�p�Q�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�D���� �$��
�����.��epi)-�|�V�]�W�U�R�Q�� �������.�g������ �D�� ����-�D�V�� �V�]�p�Q�D�W�R�P�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�R�W�W�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�i�F�L�y�M�D�� �P�L�D�W�W�� �R�O�\�D�Q��
�J�\�&�U�&�N�R�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N���� �D�P�H�O�\�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���O�H�F�V�|�N�N�H�Q�W�L���D���Y�H�J�\�•�O�H�W���K�X�P�i�Q���|�V�]�W�U�R�J�p�Q��
�P�D�J�U�H�F�H�S�W�R�U�R�N�K�R�]�� �Y�D�O�y�� �D�I�I�L�Q�L�W�i�V�i�W���� �(�Q�Q�H�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���D�������.�g���K�R�U�P�R�Q�i�O�L�V�D�Q���L�Q�D�N�W�t�Y���D�O�D�S�R�W��
�D�G�K�D�W���G�D�J�D�Q�D�W�H�O�O�H�Q�H�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�K�H�]�����$�]���D�O�D�S�Y�H�J�\�•�O�H�W���I�H�Q�R�O-�M�H�O�O�H�J�&���$-�J�\�&�U�&�M�p�Q�H�N��
�P�y�G�R�V�t�W�i�V�i�W���Q�H�P�F�V�D�N���D���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V���H�O�H�N�W�U�R�I�L�O���V�]�X�E�V�]�W�L�W�~�F�L�y�V�����K�D�Q�H�P���&�±C, C�±N vagy C�±�3���N�|�W�p�V��
�N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D���L�U�i�Q�\�X�O�y���i�W�P�H�Q�H�W�L�I�p�P-�N�D�W�D�O�L�]�i�O�W���U�H�D�N�F�L�y�N�E�D�Q���L�V���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W�X�N�����(�]�H�Q���W�~�O�P�H�Q���H�Q����
orto-�K�H�O�\�]�H�W�&�� �&�±�+�� �D�N�W�L�Y�i�O�i�V�L�� �U�H�D�N�F�L�y�N�D�W�� �L�V�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���� �$�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�� �Q�|�Y�H�O�p�V�H�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q��
�V�]�i�P�R�V�� �H�O�M�i�U�i�V�W�� �P�L�N�U�R�K�X�O�O�i�P�~�� �H�Q�H�U�J�L�D�N�|�]�O�p�V�V�H�O�� �Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �P�H�J���� �$�]�� �~�M�R�Q�Q�D�Q�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W��
�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�D�W�� �V�]�p�O�H�V�N�|�U�&�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�Q�D�N�� �Y�H�W�H�W�W�•�N�� �D�O�i���� �2�O�\�D�Q�� �H�Q�]�L�P�H�N�H�Q�� �Y�D�J�\��
�W�U�D�Q�V�]�S�R�U�W�H�U�� �I�H�K�p�U�M�p�N�H�Q�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���� �D�P�H�O�\�H�N�� �U�p�V�]�W�� �Y�H�V�]�Q�H�N�� �D�]�� �|�V�]�W�U�R�J�p�Q�H�N��
�E�L�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�E�H�Q���� �0�H�J�I�L�J�\�H�O�W�•�N�� �W�R�Y�i�E�E�i���� �K�R�J�\�� �D�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �J�i�W�R�O�M�i�N-�H�� �H�J�\�H�V�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W��
�W�X�P�R�U�V�H�M�W�Y�R�Q�D�O�D�N�� �R�V�]�W�y�G�i�V�i�W���� �6�]�i�P�R�V�� �V�]�H�O�H�N�W�t�Y�� �p�V�� �G�X�i�O�L�V�� �K�D�W�i�V�~�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�W�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�X�Q�N����
�.�L�W�&�Q�W�����K�R�J�\���H�J�\�H�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�K�D�W�Q�D�N���E�L�]�R�Q�\�R�V���J�\�y�J�\�V�]�H�U-rezisztens sejtvonalak 
�W�H�U�i�S�L�i�V���V�]�H�U�H�N�N�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���Y�D�O�y���p�U�]�p�N�H�Q�\�t�W�p�V�p�E�H�Q�� 

�.�X�W�D�W�i�V�X�Q�N���P�i�V�L�N���F�p�O�M�D���R�O�\�D�Q���I�O�X�R�U�R�I�y�U�R�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���Y�R�O�W�����D�P�H�O�\�H�N���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N���|�V�]�W�U�R�J�p�Q�H�N���p�V��
�H�J�\�p�E���E�L�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J���D�N�W�t�Y���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���I�O�X�R�U�H�V�]�F�H�Q�V���M�H�O�|�O�p�V�p�U�H�����7�|�E�E�I�p�O�H���D�O�D�S�Y�i�]�R�Q���L�V���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N��
�i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�R�N�D�W���� �.�L�H�P�H�O�W�� �I�L�J�\�H�O�P�H�W�� �I�R�U�G�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �D�� �U�H�D�N�F�L�y�O�p�S�p�V�H�N�� �V�]�i�P�i�Q�D�N�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�U�H���� �D��
�K�R�]�D�P�� �Q�|�Y�H�O�p�V�p�U�H�� �p�V�� �D�� �N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�R�N���� �V�H�J�p�G�D�Q�\�D�J�R�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �H�O�K�D�J�\�i�V�i�U�D���� �$��
�I�O�X�R�U�R�I�y�U�R�N�� �|�V�]�W�U�R�J�p�Q�H�N�K�H�]�� �Y�D�O�y�� �N�R�Q�M�X�J�i�O�i�V�i�Q�D�N�� �F�p�O�M�D�� �D�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �K�D�W�i�V�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�i�Q�D�N��
�I�H�O�G�H�U�t�W�p�V�H�� �Y�R�O�W���� �6�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V�� �V�]�L�P�X�O�i�F�L�y�N�D�W�� �L�V�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �D�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �K�D�W�i�V�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L��
�K�i�W�W�H�U�p�Q�H�N���D�W�R�P�L���V�]�L�Q�W�H�Q���Y�D�O�y���O�H�t�U�i�V�i�U�D���� 
 
�.�|�V�]�|�Q�M�•�N���D�]���1�.�)�,�+���6�1�1�����������������W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�W����
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a �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 
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�$�]�� �R�S�W�L�N�D�L�O�D�J���D�N�W�t�Y���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���V�]�H�U�N�H�]�H�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Q�D�N���X�W�R�O�V�y�� �O�p�S�p�V�p�W���D�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W��
�N�R�Q�I�L�J�X�U�i�F�L�y�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �(�]�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �I�D�U�P�D�N�R�O�y�J�L�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O����
�X�J�\�D�Q�L�V���V�]�i�P�R�V���R�O�\�D�Q���H�V�H�W���L�V�P�H�U�W�����D�P�L�N�R�U���D���N�p�W���H�Q�D�Q�W�L�R�P�H�U���N�•�O�|�Q�E�|�]�����E�L�R�O�y�J�L�D�L���K�D�W�i�V�W���P�X�W�D�W����
�6�R�N���H�V�H�W�E�H�Q���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���Y�H�J�\�•�O�H�W���Q�H�P���F�V�D�N���H�J�\�����K�D�Q�H�P���W�|�E�E���N�L�U�D�O�L�W�i�V �H�O�H�P�H�W�����W�|�E�E�Q�\�L�U�H���F�H�Q�W�U�X�P�R�W��
�Y�D�J�\���W�H�Q�J�H�O�\�W�����L�V���W�D�U�W�D�O�P�D�]�����P�H�O�\�H�N���U�H�O�D�W�t�Y���N�R�Q�I�L�J�X�U�i�F�L�y�M�i�Q�D�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D���V�]�L�Q�W�p�Q���S�U�R�E�O�p�P�i�V��
�O�H�K�H�W���� �%�i�U�� �D�� �N�L�U�R�S�W�L�N�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�N�� �G�L�D�V�]�W�H�U�H�R�P�H�U�H�N��
�P�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�p�V�p�U�H�� �L�V���� �L�O�\�H�Q�� �H�V�H�W�H�N�E�H�Q�� �D�]�� �1�0�5�� �H�O�W�R�O�y�G�i�V�p�U�W�p�N�H�N���� �L�O�O���� �D�� �F�V�D�W�R�O�i�V�L�� �i�O�O�D�Q�G�y�N��
�V�]�i�P�t�W�i�V�D�� �M�y�Y�D�O�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E�D�Q�� �N�p�S�H�V�� �P�H�J�R�O�G�D�Q�L�� �D�� �I�H�O�P�H�U�•�O�W�� �S�U�R�E�O�p�P�i�W��1 �(�O���D�G�i�V�R�P�E�D�Q�� �D��
�N�L�U�R�S�W�L�N�D�L�����(�&�'���� �9�&�'�����2�5���� �p�V���1�0�5���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���L�]�R�O�i�O�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���V�]�H�U�N�H�]�H�W-
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�U�D���V�]�H�U�H�W�Q�p�N���E�H�P�X�W�D�W�Q�L���Q�p�K�i�Q�\���p�U�G�H�N�H�V�H�E�E���S�p�O�G�i�W��2-5 
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�.�L�F�V�i�N���0�i�W�p�����0�i�Q�G�L���$�W�W�L�O�D�����&�]�H�Q�N�H���=�R�O�W�i�Q�����.�X�U�W�i�Q���7�L�E�R�U 

 
�'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L �7�D�Q�V�]�p�N���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 
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�$���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�E�H�Q���H�O���I�R�U�G�X�O�y���N�L�U�i�O�L�V���L�]�R�N�U�R�P�i�Q���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���R�O�\�D�Q���E�H�Q�]�R�O���J�\�&�U�&�Y�H�O��
�N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W��O-heterociklusok, melyek a C-1, C-3, C-�����S�R�]�t�F�L�y�N�E�Dn gyakran szubsztituen-seket 
tartalmazna�N���� �p�V�� �Q�H�P�� �U�D�F�p�P�� �I�R�U�P�i�E�D�Q�� �I�R�U�G�X�O�Q�D�N�� �H�O���� �P�i�V�R�G�O�D�J�R�V�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�R�N�N�p�Q�W���� �(�Q�G�R�I�L�W�D��
�J�R�P�E�i�N�E�y�O���p�V���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�E���O���L�]�R�O�i�O�W���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V1�����J�\�X�O�O�D�G�i�V�F�V�|�N�N�H�Q�W�������J�\�|�N�I�R�J�y��
�p�V�� �L�G�H�J�V�H�M�W�Y�p�G��2���� �Y�t�U�X�V-3 �p�V�� �G�D�J�D�Q�D�W�H�O�O�H�Q�H�V4 �K�D�W�i�V�W�� �P�X�W�D�W�W�D�N���� �1�p�K�i�Q�\�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �L�]�R�N�U�R�P�in 
�Y�i�]�D�V�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�Q�i�O�� �N�|�]�S�R�Q�W�L�� �L�G�H�J�U�H�Q�G�V�]�H�U�L�� �K�D�W�i�V�W�� ����-HT1D, D1 agonista, D4 antagonista) 
�D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�D�N�����p�V���M�H�O�H�Q�W���V���V�]�W�H�U�H�R�N�p�P�L�D-�K�D�W�i�V���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�H�W���L�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�D�N��5  

�&�H�Q�W�U�i�O�L�V�� �N�L�U�D�O�L�W�i�V�H�O�H�P�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���� �R�S�W�L�N�D�L�O�D�J�� �D�N�W�t�Y�� ��-�D�U�L�O�S�U�R�S�i�Q-2-�R�O�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�E�y�O�� ���&����
�N�L�L�Q�G�X�O�Y�D���E�L�D�U�L�O���N�|�W�p�V�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���K�H�W�H�U�R�G�L�P�H�U��bisz-�L�]�R�N�U�R�P�i�Q�R�N�����*�����V�]�W�H�U�H�R�V�]�H�O�H�N�W�t�Y���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H��
�Y�R�O�W�� �D�� �F�p�O���� �$�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�� �V�R�U�i�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�i�F�L�y�M�~�� �F�H�Q�W�U�i�O�L�V�� �N�L�U�D�O�L�W�i�V�~��
�P�R�O�H�N�X�O�D�U�p�V�]�O�H�W���K�R�J�\�D�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D�]���R�[�D-Pictet-Spengler gy�&�U�&�]�i�U�i�V�V�D�O���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���P�R�Q�R�P�H�U��
1,3-�G�L�V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� �L�]�R�N�U�R�P�i�Q�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� ���'���� �)���� �F�H�Q�W�U�i�O�L�V���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �6�X�]�X�N�L�� �N�D�S�F�V�R�O�i�V�V�D�O��
�H�O���i�O�O�t�W�R�W�W��orto-�W�U�L�V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���E�L�D�U�L�O���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�����*�����D�[�L�i�O�L�V���N�L�U�D�O�L�W�i�V�H�O�H�P�H�L�W�����$���N�|�]�W�L�W�H�U�P�p�N�H�N���p�V��
�Y�p�J�W�H�U�P�p�N�H�N�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�J�D�]�R�O�i�V�i�K�R�] �+�5�0�6���� �(�&�'���� �9�&�'���� �2�5���� �L�O�O�H�W�Y�H�� ���'�� �p�V�� ���'�� �1�0�5��
�V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�i�V�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W���� �W�R�Y�i�E�E�i�� �'�)�7-�9�&�'�� �p�V�� �7�'�'�)�7-�(�&�'�� �V�]�i�P�R�O�i�V�R�N�D�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N��
�D�]���D�[�L�i�O�L�V���p�V���F�H�Q�W�U�i�O�L�V���N�L�U�D�O�L�W�i�V���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�p�U�H�� 

 
 
�������.�R�F�N�����,�������'�U�D�H�J�H�U�����6�������6�F�K�X�O�]�����%�������(�O�V�l�V�V�H�U�����%�������.�X�U�W�i�Q�����7�������.�H�Q�p�]�����È�������$�Q�W�X�V�����6�������3�H�V�F�L�W�H�O�O�L�����*�������6�D�O�Y�D�G�R�U�L�����3������
Speakman, J.B.; Rheinheimer, J.; Krohn, K. Eur. J. Org. Chem. 2009, 9, 1427. 
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Ismert, hogy az L-�K�H�[�y�]�R�N���N�H�Y�p�V�E�p���H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�N�����P�L�Q�W��D-enantiomerjeik, azonban fontos szerepet 
�W�|�O�W�H�Q�H�N�� �E�H�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�E�H�Q���� �p�V�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �L�V�� �N�L�H�P�H�O�N�H�G���� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�J�H�O�� �E�t�U�Q�D�N����
�X�J�\�D�Q�L�V�� �V�]�i�P�R�V�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J�� �D�N�W�t�Y�� �P�R�O�H�N�X�O�D�� �U�pszei1,2���� �(�]�H�N�� �D�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �Q�H�P���� �Y�D�J�\�� �Q�D�J�\�R�Q��
�N�|�O�W�V�p�J�H�V�H�Q�� �Q�\�H�U�K�H�W���N�� �N�L�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �I�R�U�U�i�V�E�y�O�� �0�L�Y�H�O�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�•�N�� �L�V�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�V���� �D��
�N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�L�� �I�R�U�J�D�O�R�P�E�D�Q�� �N�D�S�K�D�W�y�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �W�|�E�E�V�p�J�H�� �Q�D�J�\�R�Q�� �G�U�i�J�D2���� �H�]�p�U�W�� �I�R�Q�W�R�V�� �D��
�J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�X�N�Q�D�N�� �N�X�W�D�W�i�V�D���� �1�p�K�i�Q�\�� �p�Y�H�� �.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�X�Q�N�E�D�Q�� �V�L�N�H�U�H�V�H�Q��
�W�R�Y�i�E�E�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�•�Q�N���H�J�\��O-�P�H�W�L�O���J�O�L�N�R�]�L�G�R�N�U�D���O�H�t�U�W3,4 C-�����H�S�L�P�H�U�L�]�i�F�L�y�V���P�y�G�V�]�H�U�W����������-�W�H�O�t�W�H�W�O�H�Q��
�J�O�•�N�y�]�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �K�L�G�U�R�E�R�U�i�O�i�V�D���R�[�L�G�i�F�L�y�M�D������ �P�H�O�\�Q�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �p�W�H�U�� �Y�p�G���F�V�R�S�R�U�W�R�N�N�D�O�� �H�O�O�i�W�R�W�W��
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�$�]�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L�� �L�Q�I�U�D�Y�|�U�|�V�� �V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�D�� ���0�L�G-�,�5���� �0�,�5���� �P�i�U�� �W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� �N�H�W�W���V�]�i�]�� �p�Y�U�H�� �W�H�N�L�Q�W��
vissza. A k�H�]�G�H�W�H�N�W���O�����+�H�U�V�F�K�H�O����������-�E�D�Q���I�H�G�H�]�W�H���I�H�O���D�]���L�Q�I�U�D�Y�|�U�|�V���V�X�J�i�U�]�i�V�W�����Q�D�S�M�D�L�Q�N�L�J���L�J�H�Q��
�K�R�V�V�]�~���X�W�D�W���M�i�U�W���E�H���p�V���D���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���N�X�W�D�W�i�V���H�J�\�L�N���P�H�J�N�H�U�•�O�K�H�W�H�W�O�H�Q���H�V�]�N�|�]�p�E���O���Q�D�S�M�D�L�Q�N�U�D���H�J�\��
�U�X�W�L�Q�V�]�H�U�&�����J�\�R�U�V�����N�|�Q�Q�\�H�Q���H�O�p�U�K�H�W�����D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���P�y�G�V�]�H�U�U�p���Y�i�O�W���� 

�$�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�L�S�D�U�E�D�Q�� �L�V�� �V�]�i�P�R�V�� �V�]�H�U�H�S�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�N�R�]�K�D�W�X�Q�N�� �D�� �0�,�5-�U�H�O���� �N�H�]�G�Y�H�� �D�� �Ä�N�O�D�V�V�]�L�N�X�V�´��
�N�L�V�P�R�O�H�N�X�O�i�V�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �H�V�]�N�|�]�N�p�Q�W�� ���D�� �P�R�O�H�N�X�O�D�� �I�X�Q�N�F�L�y�V�� �F�V�R�S�R�U�W�M�D�L�Q�D�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���� �Y�D�O�y�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�W�y�O�� �D�� �P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�� �M�H�O�O�H�P�]�p�V�H�Q���� �D�� �U�H�D�N�F�L�y�P�R�Q�L�W�R�U�R�]�i�V�R�Q�� �i�W�� �D��
csomago�O�i�V�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�N�|�Y�H�W�p�V�L�J���� �(�O���D�G�i�V�R�P�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �P�L�Q���V�p�J�E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�L��
�W�H�U�•�O�H�W�U�H�� �I�y�N�X�V�]�i�O���� �D�K�R�O�� �D�� �0�,�5�� �V�S�H�N�W�U�X�P�R�N�� �U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J�i�W�� �p�V�� �U�H�S�U�R�G�X�N�i�O�K�D�W�y�V�i�J�i�W��
�N�L�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� �J�\�i�U�W�i�V�N�|�]�L�� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V�H�N�E�H�Q�� �W�p�W�H�O�U���O-�W�p�W�H�O�U�H�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�M�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L��
�O�p�S�p�V�E�H�Q�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�� �Y�D�J�\�� �N�p�S�]���G���� �D�Q�\�D�J�D�L�Q�N�� �D�]�R�Q�R�V�D�N�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�N�p�Q�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �p�V��
�P�p�O�\�V�p�J�p�E�H�Q���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�i�O�W���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�N�H�O�����$�]�D�]���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�M�X�N���N�p�W���D�Q�\�D�J���D�]�R�Q�R�V�V�i�J�i�W�����8�J�\�D�Q�H�]�W��
�D���N�p�U�G�p�V���Y�i�O�D�V�]�R�O�M�X�N���P�H�J���V�W�D�Q�G�D�U�G�N�p�Q�W���K�D�V�]�Q�i�O�W���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Y�D�J�\���p�S�S�H�Q���D���K�D�W�y�D�Q�\agok 
�V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L���V�R�U�i�Q���L�V���� 

�$�� �U�R�K�D�P�R�V�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �I�H�M�O���G�p�V�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �P�H�J�N�|�Y�H�W�H�O�L���� �K�R�J�\�� �L�G���U���O�� �L�G���U�H�� �~�M�U�D�Y�L�]�V�J�i�O�M�X�Q�N�� �R�O�\�D�Q��
alapvet�����N�p�U�G�p�V�H�N�H�W�����P�L�Q�W���S�p�O�G�i�X�O�� 

�0�L�W�� �L�V�� �p�U�W�•�Q�N�� �S�R�Q�W�R�V�D�Q�� �Ä�D�]�R�Q�R�V�V�i�J�´�� �D�O�D�W�W�"�� �0�L�O�\�H�Q�� �P�p�O�\�V�p�J�&�� �Y�i�O�D�V�]�W�� �U�H�P�p�O�K�H�W�•�Q�N�� �0�,�5��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D �H�V�H�W�p�Q�"�� �0�H�Q�Q�\�L�U�H�� �Ä�|�U�G�|�J�W���O�´�� �Y�D�O�y�� �S�O���� �H�J�\�� �.�%�U�� �p�V�� �H�J�\�� �$�7�5�� �V�S�H�N�W�U�X�P�� �V�]�D�N�p�U�W���L��
�|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D�" �)�H�O�W�p�W�H�O�H�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�� �Y�D�Q�� �D�� �V�]�D�N�p�U�W���L�� �p�U�W�p�N�H�O�p�V�U�H�"�� �6�]�R�I�W�Y�H�U�H�V��
�|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�Y�D�O�� �N�L�Y�i�O�W�K�D�W�y-�H�� �V�]�X�E�M�H�N�W�t�Y�� �V�]�D�N�p�U�W���L�� �p�U�W�p�N�H�O�p�V�"�� �/�H�K�H�W-�H�� �V�]�i�P�V�]�H�U�&�V�t�W�H�Q�L�� �D�]��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�Ht?...  
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�W�R�Y�i�E�E�L�� �D�W�R�P�N�R�Q�Q�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�Q�D�N���� �H�]�i�O�W�D�O�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�L�N�� �D��
�U�H�O�H�Y�i�Q�V���N�p�P�L�D�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���N�L�Q�\�H�U�p�V�p�W�����$�]�R�Q�E�D�Q �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���L�J�p�Q�\���P�X�W�D�W�N�R�]�L�N���R�O�\�D�Q���P�R�G�H�U�Q��
�1�0�5�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�U�D���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�� �O�H�K�H�W���� �O�H�J�W�|�E�E�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�M�i�N�� �D�� �O�H�K�H�W����
�O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���L�G�����D�O�D�W�W�����$�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�����W�L�V�]�W�D���I�i�]�L�V�~���M�H�O�H�N�H�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�y��1H�±13C HSQC-
CLIP-�&�2�6�<���P�y�G�V�]�H�U1 �H�J�\�H�W�O�H�Q���V�S�H�N�W�U�X�P�E�D�Q���|�W�Y�|�]�L���D�]���H�J�\�N�|�W�p�V�H�V���K�H�W�H�U�R�Q�X�N�O�H�i�U�L�V����1H-13�&�����p�V��
�D���W�|�E�E�N�|�W�p�V�H�V���S�U�R�W�R�Q-proton (1H-1�+�����N�R�Q�Q�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�����$���W�|�E�E�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N��
�K�i�W�U�i�Q�\�D���D�]�R�Q�E�D�Q�� �D���K�R�V�V�]�D�E�E���P�p�U�p�V�L���L�G������ �$�]�� �X�W�y�E�E�L���p�Y�H�N�E�H�Q���M�H�O�H�Q�W���V�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�N���]�D�M�O�R�W�W�D�N�� �D��
�W�|�E�E�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �1�0�5�� �P�p�U�p�V�H�N�� �I�H�O�J�\�R�U�V�t�W�i�V�i�U�D���� �.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�X�Q�N�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �~�M�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�W��
���1�2�5�'���� �M�D�Y�D�V�R�O�W�� �H�]�H�Q�� �S�U�R�E�O�p�P�D�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D���� �D�P�H�O�\�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �D�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�� �L�V�P�p�W�O�p�V�H�� �N�|�]�|�W�W�L��
�Y�i�U�D�N�R�]�i�V�L�� �L�G���� �F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�Q�� ���D�N�i�U�� �W�H�O�M�H�V�� �H�O�K�D�J�\�i�V�i�Q������ �P�i�V�U�p�V�]�W�� �W�|�E�E�� ���'�� �N�t�V�p�U�O�H�W��
szuperszekv�H�Q�F�L�i�N�E�D�� �W�|�U�W�p�Q���� �|�V�V�]�H�I�&�]�p�V�p�Q�� �D�O�D�S�V�]�L�N��2,3 �(�O���D�G�i�V�R�P�E�D�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�R�P�� �D�]�� �i�O�W�D�O�X�Q�N��
�N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�����~�M���1�0�5���P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�X�N�D�W���N�L�V���p�V���N�|�]�H�S�H�V���P�p�U�H�W�&���P�R�O�H�N�X�O�i�N�����S�O����
�V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�R�N�����S�H�S�W�L�G�H�N�����V�]�W�H�U�R�L�G�R�N�����1�0�5���M�H�O�K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�p�U�H���p�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Ua. 

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V�� �$���N�X�W�D�W�i�V���D���%�R�O�\�D�L���-�i�Q�R�V���.�X�W�D�W�i�V�L���g�V�]�W�|�Q�G�t�M�����%�2�����������������������������D���1�H�P�]�H�W�L��
�.�X�W�D�W�i�V�L���� �)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �p�V���,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V�� �$�O�D�S�E�y�O�� �I�L�Q�D�Q�V�]�t�U�R�]�R�W�W�� �1�.�)�,�� �3�'-�������������� �p�V�� �1�1-128368 
�S�i�O�\�i�]�D�W�R�N�����p�V���D�]���,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���0�L�Q�L�V�]�W�p�U�L�X�P���Ò�1�.�3-21-5-DE-���������N�y�G�V�]�i�P�~���Ò�M��
�1�H�P�]�H�W�L���.�L�Y�i�O�y�V�i�J���3�U�R�J�U�D�P�M�i�Q�D�N���D�Q�\�D�J�L���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���Y�D�O�y�V�X�O�W���P�H�J�� 

 
�������*�\�|�Q�J�\�|�V�L�����7�������7�L�P�i�U�L�����,�������6�L�Q�Q�D�H�Y�H�����'�������/�X�\�����%�������.�|�Y�p�U�����.�����(����Anal. Chem. 2021, 93, 3096-3102. 
�������1�D�J�\�����7���0�������.�|�Y�p�U�����.���(�������6�¡�U�H�Q�V�H�Q�����2���:����Angew. Chem. Int. Ed. 2021, 60, 13587-13590. 
�������7�L�P�i�U�L�����,�������1�D�J�\�����7�����0�������.�|�Y�p�U�����.�����(�������6�¡�U�H�Q�V�H�Q�����2�����:����Chem. Commun. 2022, 58, 2516-2519. 
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�%�Ï�5���1�0�5���$���*�<�Ï�*�<�6�=�(�5�,�3�$�5�%�$�1 
 

�'�X�E�U�R�Y�D�\���=�V�y�I�L�D�����.�U�i�P�R�V���%�D�O�i�]�V�����.�y�W�L���-�i�Q�R�V�����6�]�D�E�R�Y�L�N���*�D�E�U�L�H�O�O�D�����$�U�D�W�y���%�D�O�i�]�V�� 
�%�y�G�L���-�y�]�V�H�I 

 
 Richter Gedeon Nyrt. 

 
�(�J�\�����D���5�L�F�K�W�H�U���*�H�G�H�R�Q���i�O�W�D�O���J�\�i�U�W�R�W�W���J�H�Q�H�U�L�N�X�V���K�D�W�y�D�Q�\�D�J���H�J�\�L�N���N�X�O�F�V�L�Q�W�H�U�P�H�G�L�H�U�p�Q�H�N���I�p�O�•�]�H�P�L��
�H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���V�R�U�i�Q���U�H�S�U�R�G�X�N�i�O�K�D�W�y�V�i�J�L�����P�D�M�G���P�L�Q���V�p�J�L���S�U�R�E�O�p�P�i�N���P�H�U�•�O�W�H�N���I�H�O�����$���O�D�E�R�U�N�t�V�p�U�O�H�W�H�N��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�� �D�]�W�� �P�X�W�D�W�W�i�N���� �K�R�J�\�� �D�� �I�H�O�P�H�U�•�O�W�� �S�U�R�E�O�p�P�i�N�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]�� �D�� �N�p�P�L�D�L�� �U�H�D�N�F�L�y��
�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�i�Q�D�N�� �P�p�O�\�H�E�E�� �P�H�J�p�U�W�p�V�H�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V���� �(�K�K�H�]���R�O�\�D�Q�� �D�O�D�S�N�X�W�D�W�i�V-�V�]�L�Q�W�&��
�L�Q�W�H�U�G�L�V�]�F�L�S�O�L�Q�i�U�L�V�� �P�X�Q�N�i�W�� �N�H�O�O�H�W�W�� �Y�p�J�H�]�Q�•�Q�N���� �D�P�H�O�\�� �V�R�U�i�Q�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�W�X�N�� �D�� �Q�D�J�\�P�&�V�]�H�U�H�V��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�Y�L�]�V�J�i�O�y���� �N�U�R�P�D�W�R�J�U�i�I�L�i�V���� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �N�p�P�L�D�L�� �p�V�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �N�p�P�L�D�L�� �N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�W����
�0�L�Q�G�H�J�\�L�N�� �V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�� �D�� �E�y�U�N�p�P�L�D�� �N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V�� �N�L�K�t�Y�i�V�D�L�Y�D�O���� �P�H�J�O�H�S�H�W�p�V�H�L�Y�H�O�� �W�D�O�i�O�W�D�� �V�]�H�P�E�H��
�P�D�J�i�W�����$�]�� �D�N�W�X�i�O�L�V�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �S�U�R�E�O�p�P�D�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�Q�� �W�~�O���� �D�� �U�H�D�N�F�L�y�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�� �P�p�O�\�H�E�E��
�P�H�J�p�U�W�p�V�p�Y�H�O���R�O�\�D�Q���W�X�G�i�V�U�D���W�H�W�W�•�Q�N���V�]�H�U�W�����D�P�H�O�O�\�H�O���D�]���H�O�M�i�U�i�V���I�R�O�\�D�P�D�W�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N���D���K�D�W�i�V�i�W��
�S�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�Q���P�H�J���W�X�G�M�X�N���M�y�V�R�O�Q�L�����P�p�J���R�O�\�D�Q�R�N�D�W���L�V�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���S�O�����N�t�V�p�U�O�H�W�H�V�H�Q���Q�H�P���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�Q�N����
�$�]�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�W�� �P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �R�O�\�D�Q�� �~�M�� �W�X�G�i�V�U�D���� �N�Q�R�Z-how-ra 
tette�N���V�]�H�U�W�����D�P�H�O�\�H�W���D���M�|�Y���E�H�O�L���.���)���I�H�O�D�G�D�W�R�N���K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E���P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D���W�X�G�Q�D�N���D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L�����$��
�N�R�Q�N�U�p�W�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�O�D�S�N�X�W�D�W�i�V�L�� �V�]�L�Q�W�L�J�� �W�i�U�W�X�N�� �I�H�O�� �D�� �E�y�U�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�p�W����
�5�X�W�L�Q�V�]�H�U�&�H�Q�� �Q�H�P�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W��11�%�� �1�0�5�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W�� �I�R�O�\�W�D�W�W�X�Q�N�� �L�Q�Q�R�Y�D�W�t�Y�� �P�y�G�R�Q���� �N�p�P�L�D�L��
�V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�N�D�O�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W�Y�H���� �(�]�i�O�W�D�O�� �D�� �V�]�H�N�X�Q�G�H�U�� �D�P�L�G�R�N�� �E�R�U�i�Q�Q�D�O�� �Y�D�O�y�� �U�H�G�X�N�F�L�y�M�i�Q�D�N��
�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�i�W���I�H�O�W�p�U�N�p�S�H�]�W�•�N�����D�P�L�U���O���H�G�G�L�J���D�]���L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q���L�V���H�J�\�P�i�V�Q�D�N���H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�y���D�G�D�W�R�N��
szerepeltek. A �E�y�U�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �U�H�D�N�F�L�y�H�O�H�J�\�E�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �V�]�H�Q�Q�\�H�]��k 
�N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�p�Q�H�N�� �p�V�� �i�W�D�O�D�N�X�O�i�V�D�L�Q�D�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�Y�D�O�� �V�]�H�U�]�H�W�W�� �W�X�G�i�V�X�Q�N�D�W�� �H�J�\�� �~�M�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q��
�V�]�H�Q�Q�\�H�]���� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �W�X�G�W�X�N�� �K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�R�W�� �D�G�W�X�Q�N�� �D��
�V�]�H�Q�Q�\�H�]�����N�|�]�H�O���V�H�P���P�D�J�i�W�y�O���p�U�W�H�W���G�����N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�p�U�H�����-�D�Y�D�V�O�D�W�R�W���W�H�W�W�•�Q�N���D���J�\�i�U�W�i�V�L �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N��
�P�H�J�I�H�O�H�O���� �Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�i�U�D���� �D�P�H�O�O�\�H�O��a �J�\�i�U�W�i�V�� �U�H�S�U�R�G�X�N�i�O�K�D�W�y�Y�i���� �U�R�E�X�V�]�W�X�V�V�i�� �W�H�K�H�W������ �$��
�N�R�Q�N�U�p�W�X�P�R�N�R�Q���W�~�O���H�]���D���P�X�Q�N�D���M�y�O���P�X�W�D�W�M�D�����K�R�J�\���D�]���L�S�D�U�L���S�U�R�E�O�p�P�i�N���P�H�J�R�O�G�i�V�D���L�V���I�H�O�Y�H�W�K�H�W�L���D�]��
�D�O�D�S�N�X�W�D�W�i�V�L���V�]�L�Q�W�&���N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�D���L�J�p�Q�\�p�W�� 
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POLIOL �7�(�5�0�e�.�)�(�-�/�(�6�=�7�e�6 �e�6���0�,�1���6�Ë�7�e�6���$���0�2�/���.�8�7�$�7�È�6�,���e�6��
�)�(�-�/�(�6�=�7�e�6�,���.�g�=�3�2�1�7�%�$�1 

 
�)�H�U�V�F�K���'�i�Y�L�G���/�i�V�]�O�ya�����.�H�F�V�N�p�V���*�H�U�J�H�O�\���$�Q�G�U�i�Va�����*�U�R�K���:�H�U�Q�H�U���3�p�W�H�Ua,  

�%�i�Q�K�H�J�\�L���$�Q�G�U�i�V���-�y�]�V�H�Ia�����0�L�N�X�O�D���*�H�U�J�����-�i�Q�R�Va 
 

 a �0�2�/���1�\�U�W�������3�R�O�L�R�O���7�H�U�P�p�N�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���p�V���0�&�V�]�D�N�L���9�H�Y���V�]�R�O�J�i�O�D�W���� 
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A Poliol Projekt a MOL-�F�V�R�S�R�U�W���������������6�W�U�D�W�p�J�L�i�M�i�Q�D�N���p�S�t�W���N�|�Y�H�N�p�Q�W����������-�E�H�Q���Y�H�W�W�H���N�H�]�G�H�W�p�W����
�I���� �F�p�O�M�D�� �S�H�G�L�J�� �H�J�\���� �D�� �S�L�D�F�L�� �L�J�p�Q�\�H�N�N�H�O�� �|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q�� �O�p�Y������ �~�M�� �W�H�U�P�H�O�p�V�L�� �•�]�O�H�W�i�J�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D���� �$��
�N�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���N�|�]�S�R�Q�W�E�D�Q���N�p�W���N�t�V�p�U�O�H�W�L���U�H�D�N�W�R�U�R�Q���]�D�M�O�L�N���D���S�R�O�L�R�O�R�N���J�\�i�U�W�i�V�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]�R�N��
�D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L���p�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�W�H�F�K�Q�L�N�D�L���P�H�J�I�H�O�H�O���V�p�J�p�Q�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� 

�$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�R�U�U�i�V�R�N�E�y�O�� ���)�&�&���� �R�O�H�I�L�Q���� �M�|�Y���E�H�Q�L�� �P�H�W�D�W�p�]�L�V�� �•�]�H�P�H�N���� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �S�U�R�S�L�O�p�Q��
�U�p�V�]�O�H�J�H�V���R�[�L�G�i�F�L�y�M�i�Y�D�O���S�U�R�S�L�O�p�Q-oxid keletkezik, am�H�O�\�H�W���D���S�R�O�L�R�O�J�\�i�U�W�i�V���V�R�U�i�Q���Q�\�H�U�V�D�Q�\�D�J�N�p�Q�W��
�K�D�V�]�Q�i�O�X�Q�N���I�H�O���D���N�t�V�p�U�O�H�W�L���•�]�H�P�E�H�Q�����$���S�R�O�L�R�O���W�H�U�P�p�N�H�N���L�]�R�F�L�D�Q�i�W�W�D�O���U�H�D�J�i�O�W�D�W�K�D�W�y�D�N�����D�P�H�O�\�Q�H�N��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�� �D�� �V�]�i�P�R�V�� �L�S�D�U�i�J�E�D�Q�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� �S�R�O�L�X�U�H�W�i�Q�� �W�H�U�P�p�N�H�N���t �O�i�J�\�� �K�D�E�R�N�� ���E�~�W�R�U�L�S�D�U����
�D�X�W�y�L�S�D�U�������N�H�P�p�Q�\���K�D�E�R�N�����p�S�t�W���L�S�D�U�����K�i�]�W�D�U�W�i�V�L���N�p�V�]�•�O�p�N�H�N�������&�$�6�(���V�]�H�J�P�H�Q�V���W�H�U�P�p�N�H�N�����O�D�N�N�R�N����
�U�D�J�D�V�]�W�y�D�Q�\�D�J�R�N�����W�|�P�t�W�p�V�H�N�����H�O�D�V�]�W�R�P�H�U�H�N����1 

�$�� �S�R�O�L�R�O�J�\�i�U�W�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �W�|�E�E�� �K�L�G�U�R�[�L�O�F�V�R�S�R�U�W�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�E���O���� �~�Q���� �V�W�D�U�W�H�U�H�N�E���O�� ���S�O����
mon�R�S�U�R�S�L�O�p�Q-�J�O�L�N�R�O���� �J�O�L�F�H�U�L�Q���� �V�]�R�U�E�L�W���� �V�]�D�F�K�D�U�y�]���� �L�Q�G�X�O�X�Q�N�� �N�L���� �D�P�H�O�\�H�W�� �N�i�O�L�X�P-hidroxid 
�N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U���M�H�O�H�Q�O�p�W�p�E�H�Q���U�H�D�J�i�O�W�D�W�X�Q�N���H�W�L�O�p�Q-�R�[�L�G�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���S�U�R�S�L�O�p�Q-oxid monomerrel. A starter 
�p�V�� �D�� �P�R�Q�R�P�H�U�� �D�Q�\�D�J�L�� �P�L�Q���V�p�J�H���� �H�J�\�P�i�V�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�� �D�U�i�Q�\�D���� �p�V�� �D�� �P�R�Q�R�P�H�U�H�N �D�G�D�J�R�O�i�V�L��
�V�R�U�U�H�Q�G�M�H���D�O�D�N�t�W�M�D���N�L���D���S�R�O�L�R�O�R�N���Y�p�J�V�����W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�W�����D�P�H�O�\�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�•�N���L�V��
e�O�N�•�O�|�Q�•�O��1 �$�� �I�R�O�\�D�G�p�N-�J�i�]�� �I�i�]�L�V�~�� �U�H�D�N�F�L�y�W�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �H�J�\�� �|�W�O�L�W�H�U�H�V�� �N�H�Y�H�U�W�� �W�D�Q�N�U�H�D�N�W�R�U�E�D�Q����
�P�i�V�U�p�V�]�W���H�J�\���K�~�V�]�O�L�W�H�U�H�V���F�L�U�N�X�O�i�F�L�y�V���N�|�U�U�H�O���H�O�O�i�W�R�W�W���-�(�7���U�H�D�N�W�R�U�E�D�Q���Y�p�J�H�]�]�•�N�� 

�$�� �O�H�J�\�i�U�W�R�W�W�� �S�R�O�L�R�O �P�L�Q���V�p�J�L�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N�Q�H�N�� �Y�D�O�y���P�H�J�I�H�O�H�O�p�V�p�W�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L��
�O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�X�Q�N�E�D�Q�� �H�O�O�H�Q���U�L�]�]�•�N���� �$�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�� �N�|�]�p�� �V�R�U�R�O�K�D�W�y�� �D�� �S�R�O�L�R�O��
�Y�L�V�]�N�R�]�L�W�i�V�D���� �P�R�O�H�N�X�O�D�W�|�P�H�J�H���� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�L�W�i�V�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�]�� �L�S�D�U�L�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q�� �V�]�R�N�i�V�R�V�D�Q��
�K�D�V�]�Q�i�O�W�� �2�+-�V�]�i�P���� �D�P�H�O�\�� �D�]�� �X�W�y�E�E�L�� �N�H�W�W���Y�H�O�� �Y�D�Q�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�psben. Ezeket, valamint a 
�Y�H�U�V�H�Q�\�N�p�S�H�V�V�p�J�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �H�O�H�Q�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �P�X�W�D�W�y�N�D�W�� �N�O�D�V�V�]�L�N�X�V�� �p�V�� �P�&�V�]�H�U�H�V��
�D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L���P�&�V�]�H�U�H�N�N�H�O���± �S�p�O�G�i�X�O���D�X�W�R�P�D�W�D���W�L�W�U�i�W�R�U�R�N�N�D�O�����1�,�5���V�S�H�N�W�U�R�P�p�W�H�U�U�H�O�����Y�L�V�]�N�R�P�p�W�H�U�U�H�O����
HSGC-�0�6���N�p�V�]�•�O�p�N�N�Hl �± �Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N���p�V���P�L�Q���V�t�W�M�•�N�� 

�$�� �U�H�D�N�W�R�U�R�N�R�Q�� �J�\�i�U�W�R�W�W�� �S�R�O�L�R�O�� �W�H�U�P�p�N�H�N�H�W�� �D�O�D�S�D�Q�\�D�J�N�p�Q�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� �D�� �N�D�S�R�W�W�� �S�R�O�L�X�U�H�W�i�Q��
�W�H�U�P�p�N�H�N�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�W�� �N�R�U�V�]�H�U�&�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�X�Q�N�E�D�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N���� �$��
�N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�� �I���� �L�U�i�Q�\�Y�R�Q�D�O�i�W�� �D�� �U�H�D�N�F�L�y�Q�D�N���� �D�]�� �H�O�N�p�V�]�•�O�W�� �S�R�O�L�X�U�H�W�i�Q�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�i�Q�D�N����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �I�L�]�L�N�D�L�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �D�G�M�D���� �$�� �P�p�U�H�W�Q�|�Y�H�O�W�� �K�D�E�R�V�t�W�i�V�L�� �U�H�D�N�F�L�y�W�� �N�p�W��
�Q�D�J�\�Q�\�R�P�i�V�~���J�\�i�U�W�y�V�R�U-�V�]�L�P�X�O�i�F�L�y�V���K�D�E�R�V�t�W�y���J�p�S�H�Q���L�V���Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N�� 

�(�]�H�Q�� �K�i�U�R�P�� �O�p�S�p�V�� ���J�\�i�U�W�i�V�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���� �D�Q�D�O�L�W�L�N�D���� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�W�H�F�K�Q�L�N�D���� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O 
�R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�M�X�N�� �D�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L�� �J�\�i�U�W�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�W���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �N�p�W�� �O�p�S�W�p�N�Q�|�Y�H�O�p�V�L��
�I�i�]�L�V�R�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �E�L�]�W�R�V�t�W�M�X�N�� �P�D�M�G���� �K�R�J�\�� �D�� �0�2�/�� �S�R�O�L�R�O�� �W�H�U�P�p�N�H�L�� �P�H�J�I�H�O�H�O�M�H�Q�H�N�� �D�� �S�L�D�F�L��
�N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N�Q�H�N�� 
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�$�]���D�J�\�W�X�P�R�U�R�N���N�H�P�R�W�H�U�i�S�L�i�V���N�H�]�H�O�p�V�p�E�H�Q���D���I�����N�L�K�t�Y�i�V�W���D���Y�p�U-�D�J�\���J�i�W���M�H�O�H�Q�W�L�����$���Y�p�U-�D�J�\���J�i�W���H�J�\��
�I�p�O�L�J���i�W�H�U�H�V�]�W���� �U�H�Q�G�V�]�H�U���� �D�P�H�O�\�� �D�]�� �D�N�W�t�Y���K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�N�D�W���Q�H�P���Y�D�J�\�� �U�R�V�V�]�� �K�D�W�i�V�I�R�N�N�D�O���H�U�H�V�]�W�L���i�W��
�F�V�|�N�N�H�Q�W�Y�H�� �D�� �W�H�U�i�S�L�i�V�� �K�D�W�i�V�X�N�Dt.1 Az Angiopep-���� �H�J�\�� ������ �D�P�L�Q�R�V�D�Y�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �S�H�S�W�L�G��
���7�)�)�<�*�*�6�5�*�.�5�1�1�)�.�7�(�(�<������ �D�P�H�O�\�U���O�� �N�L�P�X�W�D�W�W�i�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �/�5�3���� ���D�O�D�F�V�R�Q�\�� �V�&�U�&�V�p�J�&��
lipoprotein receptor-�N�D�S�F�V�R�O�W���I�H�K�p�U�M�H���������O�L�J�D�Q�G�X�P�D�����(�]���D���S�H�S�W�L�G���N�p�S�H�V���i�W�M�X�W�Q�L���D���Y�p�U-�D�J�\���J�i�W�R�Q��
�U�H�F�H�S�W�R�U�� �N�|�]�Y�H�W�t�W�H�W�W�� �W�U�D�Q�V�]�F�L�W�y�]�L�V�V�D�O���� �P�D�M�G�� �D�� �J�O�L�R�E�O�D�V�]�W�y�P�D�� �V�H�M�W�H�N�E�H�� �L�V�� �E�H�� �W�X�G�� �M�X�W�Q�L�� �U�H�F�H�S�W�R�U-
�P�H�G�L�i�O�W���H�Q�G�R�F�L�W�y�]�L�V�V�D�O�����(�P�L�D�W�W���D �N�H�W�W���V���K�D�W�i�V���P�L�D�W�W���D�]���$�Q�J�L�R�S�H�S-�����K�D�W�p�N�R�Q�\���L�U�i�Q�\�t�W�y���S�H�S�W�L�G���O�H�K�H�W��
�D���F�p�O�]�R�W�W���W�X�P�R�U�W�H�U�i�S�L�i�V���N�H�]�H�O�p�V���V�R�U�i�Q��2   

Az Angiopep-���� �K�i�U�R�P�� �D�P�L�Q�R�F�V�R�S�R�U�W�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�� ���N�p�W�� �O�L�]�L�Q�� �R�O�G�D�O�O�i�Q�F�� �p�V�� �D�]�� �1-�W�H�U�P�L�Q�i�O�L�V��
�D�P�L�Q�R�F�V�R�S�R�U�W���� �p�V�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�E�H�Q�� �P�L�Q�G�� �D�� �K�i�U�P�D�W�� �H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�W�i�N�� �K�D�W�y�D�Q�\�D�J��
�N�D�S�F�V�R�O�i�V�U�D�� �S�H�S�W�L�G-�G�U�R�J�� �N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P�R�N�E�D�Q��3,4 �$�� �K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�N�� ���S�O���� �S�D�F�O�L�W�D�[�H�O���� �N�D�S�F�V�R�O�i�V�D��
�H�J�\�V�]�H�U�U�H���D���K�i�U�R�P���S�R�]�t�F�L�y�E�D���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�L���D���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�W�����G�H���Q�H�P���I�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D���K�D�W�p�N�R�Q�\��
�W�X�P�R�U�H�O�O�H�Q�H�V���K�D�W�i�V�K�R�]�����$�]�R�Q�E�D�Q���D�]�W���P�p�J���Q�H�P���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�i�N�����K�R�J�\���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�R�Q�M�X�J�i�O�i�V�L��
�K�H�O�\�H�N���V�]�X�E�V�]�W�L�W�~�F�L�y�M�D���P�L�N�p�Q�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D���E�L�R�O�y�J�L�D�L���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�W�����(�Q�Q�H�N���I�H�O�G�H�U�t�W�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q��
�R�O�\�D�Q�� �N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P�R�N�D�W�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�W�X�Q�N���� �D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q�� �H�J�\���� �N�H�W�W���� �Y�D�J�\�� �K�i�U�R�P�� �G�D�X�Q�R�P�L�F�L�Q��
�N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N�� �D�]�� �$�Q�J�L�R�S�H�S-���� �L�U�i�Q�\�t�W�y�� �S�H�S�W�L�Ghez oxim-�N�|�W�p�V�V�H�O���� �$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�~��
�N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P�R�N�� �F�L�W�R�V�]�W�D�W�L�N�X�V�� �K�D�W�i�V�i�W�� �p�V���V�H�M�W�E�H�M�X�W�i�V�L�� �N�p�S�H�V�V�p�J�•�N�H�W�� �8������ �J�O�L�R�P�D�� �V�H�M�W�H�N�H�Q��
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N�����.�L�P�X�W�D�W�W�X�N�����K�R�J�\���D���K�D�W�y�D�Q�\�D�J���V�]�i�P�i�Q�D�N���Q�|�Y�H�O�p�V�H���Q�H�P���I�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]��
�Q�D�J�\�R�E�E���W�X�P�R�U�H�O�O�H�Q�H�V���K�D�W�i�V�W�����$���N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P�R�N���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�W���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���M�R�E�E�D�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�W�D����
�K�R�J�\���P�H�O�\���N�R�Q�M�X�J�i�F�L�y�V���K�H�O�\�H�N�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�R�W�W���G�D�X�Q�R�P�L�F�L�Q�����0�L�Y�H�O���D���N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P�R�N���V�H�M�W�E�H�M�X�W�i�V�L��
�N�p�S�H�V�V�p�J�H�� �Q�H�P�� �N�R�U�U�H�O�i�O�W�� �D�� �W�X�P�R�U�H�O�O�H�Q�H�V�� �K�D�W�i�V�V�D�O���� �H�]�p�U�W�� �D�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W-�K�D�W�i�V�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�� �M�R�E�E��
�P�H�J�p�U�W�p�V�H�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� �O�L�]�R�V�]�R�P�D�� �S�U�H�S�D�U�i�W�X�P�E�D�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �O�H�E�R�Q�W�i�V�V�D�O�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �D�� �N�H�O�H�W�N�H�]����
�P�H�W�D�E�R�O�L�W�R�N�D�W�� �p�V �D�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�R�N�� �N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�p�Q�H�N�� �V�H�E�H�V�V�p�J�p�W���� �$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N��
�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�R�W�� �D�G�W�D�N�� �D�� �I�H�Q�W�L�� �H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�U�D���� �(�]�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �H�J�\�� �M�y�� �V�H�M�W�E�H�M�X�W�i�V�L�� �N�p�S�H�V�V�p�J�J�H�O��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�������G�H���N�H�Y�p�V�V�p �K�D�W�p�N�R�Q�\���N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P���H�V�H�W�p�Q���H�Q�]�L�P���O�D�E�L�O�L�V���W�i�Y�W�D�U�W�y�W���p�S�t�W�H�W�W�•�Q�N���D���S�H�S�W�L�G��
�p�V���D���K�D�W�y�D�Q�\�D�J���N�|�]�p�����D�P�H�O�O�\�H�O���V�L�N�H�U�•�O�W���D���N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�W���Q�|�Y�H�O�Q�L���� 

 
1. Oller-�6�D�O�Y�L�D�����%�������6�i�Q�F�K�H�]-�1�D�Y�D�U�U�R�����0�������*�L�U�D�O�W�����(�������7�H�L�[�L�G�y�����0����Chem. Soc. Rev. 2016, 45, 4690-4707. 
������ �'�H�P�H�X�O�H���� �0������ �5�p�J�L�Q�D���� �$������ �&�K�p���� �&������ �3�R�L�U�L�H�U���� �-������ �1�J�X�\�H�Q���� �7������ �*�D�E�D�W�K�X�O�H�U���� �5������ �&�D�V�W�D�L�Jne, J.-�3������ �%�p�O�L�Y�H�D�X���� �5����J. 
Pharmacol. Exp. Ther. 2008, 324, 1064-1072. 
�������5�p�J�L�Q�D�����$�������'�H�P�H�X�O�H�����0�������&�K�p�����&�������/�D�Y�D�O�O�p�H�����,�������3�R�L�U�L�H�U�����-�������*�D�E�D�W�K�X�O�H�U�����5�������%�p�O�L�Y�H�D�X�����5�������&�D�V�W�D�L�J�Q�H�����-�����3����Br. J. 
Pharmacol. 2008, 155, 185-197. 
�������&�K�p�����&�������<�D�Q�J�����*�������7�K�L�R�W�����&�������/�D�F�R�V�W�H�����0�����&�������&�X�U�U�L�H�����-�����&�������'�H�P�H�X�O�H�����0�������5�p�J�L�Q�D�����$�������%�p�O�L�Y�H�D�X�����5�������&�D�V�W�D�L�J�Q�H����
J. P. J. Med. Chem. 2010, 53, 2814-2824 
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Az L-�L�G�X�U�R�Q�V�D�Y�� �D�� �K�H�S�D�U�L�Q�� �p�V�� �D�� �K�H�S�D�U�i�Q-�V�]�X�O�I�i�W�� �S�R�O�L�V�]�D�F�K�D�U�L�G�R�N �N�X�O�F�V�I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �|�V�V�]�H�W�H�Y���M�H��
�H�J�\�H�G�•�O�i�O�O�y���N�R�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���S�O�D�V�]�W�L�F�L�W�i�V�D���P�L�D�W�W�����D�P�H�O�\���P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�L���D���S�R�O�L�V�]�D�F�K�D�U�L�G�R�N���N�|�W���G�p�V�p�W��
�D�� �I�H�K�p�U�M�p�N�K�H�]1-3. Az L-iduronsav azonban a heparinoid oligoszacharidok szintetikusan 
�O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �N�L�K�t�Y�i�V�W�� �M�H�O�H�Q�W���� �H�J�\�V�p�J�H4���� �H�]�p�U�W�� �I�H�O�P�H�U�•�O�� �D�]�� �L�J�p�Q�\�� �D�� �N�|�Q�Q�\�H�E�E�H�Q�� �K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W������
�R�O�F�V�y�E�E�D�Q�� �H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�� �F�X�N�R�U�H�J�\�V�p�J�J�H�O�� �Y�D�O�y�� �K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V�p�U�H���� �$�]�� �L�G�U�D�S�D�U�L�Q�X�[���� �H�J�\�� �N�L�Y�i�O�y��
�Y�p�U�D�O�Y�D�G�i�V�J�i�W�O�y�� �K�D�W�i�V�V�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �K�H�S�D�U�L�Q�R�L�G�� �S�H�Q�W�D�V�]�D�F�K�D�U�L�G���� �(�]�W�� �D�� �P�R�O�H�N�X�O�i�W�� �i�W�D�O�D�N�t�W�Y�D����
�E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�X�N�����K�R�J�\���D���O�H�J�N�|�O�W�V�p�J�H�V�H�E�E���H�J�\�V�p�J�����D�]��L-iduronsav �U�p�V�]���V�L�N�H�U�H�V�H�Q���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�K�H�W�����H�J�\��
�N�|�Q�Q�\�H�E�E�H�Q�� �H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y��L-cukorral (L-�J�X�O�X�U�R�Q�V�D�Y���� �D�Q�p�O�N�•�O���� �K�R�J�\�� �D�� �P�R�O�H�N�X�O�D�� �H�O�Y�H�V�]�W�H�Q�p��
�E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W���� �$�]�� �R�O�F�V�y��D-�P�D�Q�Q�y�]�E�y�O�� �H�J�\�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�L�]�i�O�W��feniltio-
�P�D�Q�Q�R�]�L�G�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O�����&-�����H�S�L�P�H�U�L�]�i�F�L�y�Y�D�O�����������O�p�S�p�V�E�H�Q�����N�L�Y�i�O�y���K�R�]�D�P�P�D�O���H�O�����W�X�G�W�X�Q�N���i�O�O�t�W�D�Q�L��
egy L-�J�X�O�y�]���G�R�Q�R�U�W�����(�]�W���D�]���H�J�\�V�p�J�H�W���H�J�\���.-�V�]�H�O�H�N�W�t�Y���J�O�L�N�R�]�L�O�H�]�p�V�L���U�H�D�N�F�L�y�E�D�Q���V�L�N�H�U�H�V�H�Q���p�S�t�W�H�W�W�•�N��
�E�H���D���W�H�U�Y�H�]�H�W�W�����Y�p�G�H�W�W���S�H�Q�W�D�V�]�D�F�K�D�U�L�G�E�D�����P�D�M�G���S�H�Q�W�D�V�]�D�F�K�Drid szinten L-�J�X�O�X�U�R�Q�V�D�Y�Y�i���R�[�L�G�i�O�W�X�N����
A molekula teljes szi�Q�W�p�]�L�V���P�L�Q�G�|�V�V�]�H�V�H�Q���������O�p�S�p�V�W���L�J�p�Q�\�H�O�W�����D���O�H�J�K�R�V�V�]�D�E�E���O�L�Q�H�i�U�L�V���~�W�Y�R�Q�D�O��������
�O�p�S�p�V�� �Y�R�O�W���� �$�� �J�X�O�X�U�R�Q�i�W�� �W�D�U�W�D�O�P�~�� �S�H�Q�W�D�V�]�D�F�K�D�U�L�G�� �D�]�� �D�O�D�S�Y�H�J�\�•�O�H�W�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W�� �N�E���� ������-kal 
�J�\�H�Q�J�p�E�E�H�Q�� �X�J�\�D�Q���� �G�H�� �J�i�W�R�O�W�D�� �D�� �;�D�� �Y�p�U�D�O�Y�D�G�i�V�L�� �I�D�N�W�R�U�W���� �D�P�L�� �D�� �J�\�y�J�\�i�V�]�D�W�E�D�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�W��
�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�K�H�]���N�p�S�H�V�W���P�p�J���P�L�Q�G�L�J���N�L�Y�i�O�y���Y�p�U�D�O�Y�D�G�i�V�J�i�W�O�y���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�W���M�H�O�H�Q�W�� 

 

�������i�E�U�D�����$�]���H�O�V����L-�J�X�O�X�U�R�Q�V�D�Y���W�D�U�W�D�O�P�~���Y�p�U�D�O�Y�D�G�i�V�J�i�W�O�y���S�H�Q�W�D�V�]�D�F�K�D�U�L�G���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 
 
1. a) Kreuger J. et al., J. Cell Biol., 2006, 174, 323-327; b) C. Noti, et al., Chem. Biol., 2005, 12, 731-756. 
�������0�X�x�R�]-�*�D�U�F�t�D���-�����&����et al., Chem. Eur. J., 2012, 18, 16319-16331. 
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�(�]�H�Q���N�X�W�D�W�i�V���D�]���)�.�����������������V�]�i�P�~���1�.�)�,�+�����2�7�.�$�����S�i�O�\�i�]�D�W���p�V���D���3�3�'�����������������V�]�i�P�~���0�7�$���3�U�p�P�L�X�P���3�R�V�]�W�G�R�N�W�R�U�L��
�.�X�W�D�W�i�V�L�� �3�U�R�J�U�D�P�� �S�i�O�\�i�]�D�W�� �S�p�Q�]�•�J�\�L�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O�� �Y�D�O�y�V�X�O�K�D�W�R�W�W�� �P�H�J���� �$�� �N�X�W�D�W�i�V�� �D�]�� �(�8�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���� �p�V�� �D�]��
�(�X�U�y�S�D�L���5�H�J�L�R�Q�i�O�L�V�� �)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �$�O�D�S�� �W�i�U�V�I�L�Q�D�Q�V�]�t�U�R�]�i�V�i�Y�D�O�� �D�� �*�,�1�2�3-2.3.4-15-2020-������������ �S�U�R�M�H�N�W�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q��
�Y�D�O�y�V�X�O�W���P�H�J�� 
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�I�L�]�L�N�R�N�p�P�L�D�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D���� �6�R�N�V�]�R�U�� �H�O���Q�\�|�V�� �D�� �Q�L�W�U�R�J�p�Q�� �W�D�U�W�D�O�P�~�� �E�L�R�L�]�R�V�]�W�H�U�H�N��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���� �L�O�O���� �P�D�J�D�V�� �)�V�S���� �N�D�U�D�N�W�H�U�&���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D���� �(�]�H�N�H�W�� �D�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�Rkat 
�I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���W�H�U�Y�H�]�W�•�Q�N���p�V���V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�W�X�Q�N���N�•�O�|�Q�E�|�]���N�p�S�S�H�Q���V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���V�S�L�U�R-�F�L�N�O�R�D�O�N�i�Q-
�S�L�U�L�G�D�]�L�Q�R�Q�R�N�E�y�O����4, 5�����H�J�\���Y�H�J�\�•�O�H�W�N�|�Q�\�Y�W�i�U�D�W1,2. A tioxo intermedieren (6, 7�����N�H�U�H�V�]�W�•�O�����H�]�H�N�H�W��
�W�R�Y�i�E�E�p�S�t�W�Y�H�� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �W�U�L�D�]�R�O- �p�V�� �W�H�W�U�D�]�R�O-g�\�&�U�&�V�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�D�W�� ��8, 9) is, 
�D�P�H�O�\�H�N���~�M���J�\�&�U�&�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N3,4. 

 

 
 
�������6�H�S�V�H�\���)�•�U�����&�V�������5�L�V�]�W�H�U�����*�������*�H�U�H�Q�F�V�p�U�����-�������6�]�L�J�H�W�Y�i�U�L�����È�������'�p�N�i�Q�\�����0�������+�D�]�D�L�����/�������.�H�J�O�H�Y�L�F�K�����*�\�������%�|�O�F�V�N�H�L�����+���� 
Lett. Drug Design. Discovery. 2020, 17, 731. 
�������6�H�S�V�H�\���)�•�U�����&�V�������6�]�L�J�H�W�Y�i�U�L�����È�������'�p�N�i�Q�\�����0�������+�D�]�D�L�����/�������.�H�J�O�H�Y�L�F�K�����*�\�������%�|�O�F�V�N�H�L�����+������Lett. Org. Chem. 2021, 
18, 373. 
�������6�H�S�V�H�\���)�•�U�����&�V�������5�L�V�]�W�H�U�����*�������6�]�L�J�H�W�Y�i�U�L�����È�������'�p�N�i�Q�\�����0�������+�D�]�D�L�����/�������.�H�J�O�H�Y�L�F�K�����*�\�������%�|�O�F�V�N�H�L�����+������Molecules 
2021, 26, 2140. 
�������6�H�S�V�H�\���)�•�U�����&�V�������.�H�J�O�H�Y�L�F�K�����*�\�������%�|�O�F�V�N�H�L�����+������Molbank 2021, 2021, M1243. 
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A P-�V�D�Y�D�N�� �P�L�N�U�R�K�X�O�O�i�P�P�D�O�� �V�H�J�t�W�H�W�W�� �p�V�]�W�H�U�H�V�t�W�p�V�p�Q�H�N�� �V�R�U�i�E�D�Q�� �I�R�V�]�I�R�Q�V�D�Y�D�N1,2 �p�V�� �I�R�V�]�I�R�U�V�D�Y-
�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N3 �p�V�]�W�H�U�H�V�t�W�p�V�p�W�� �L�V�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W�X�N���� �(�]�H�Q�� �N�t�Y�•�O�� �I�R�V�]�I�L�Q�i�W�R�N�� �p�V�� �I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N��
�K�L�G�U�R�O�t�]�L�V�p�W4 �p�V�� �i�W�p�V�]�W�H�U�H�V�t�W�p�V�p�W5 �U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�D�W�� �L�V��
�N�L�G�R�O�J�R�]�W�X�Q�N�����$�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�����K�R�]�]�i�D�G�R�W�W���3-ligandummentes Hirao P�±�&���N�D�S�F�V�R�O�i�V�R�N�D�W��
Ni-6 �p�V�� �&�X-�N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�U�D�O7 �L�V�� �H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N���� �$�� �P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D �~�M�� �p�V�� �P�H�J�O�H�S����
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�U�H�� �Y�H�]�H�W�H�W�W���� �$�� �.�D�E�D�F�K�Q�L�N�±�)�L�H�O�G�V�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�F�L�y�W�� �N�D�U�E�R�Q�V�D�Y-amidokra is 
�N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�•�N��8 �p�V���D�]���.-�D�P�L�Q�R�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N�D�W���H�J�\���~�M�D�E�E���I�R�V�]�I�D-�0�D�Q�Q�L�F�K���O�p�S�p�V�E�H�����Y�D�J�\���D�F�L�O�H�]�p�V�E�H��
�Y�L�W�W�•�N���� �+�D�V�R�Q�O�y�N�p�S�S�H�Q���� �.-�K�L�G�U�R�[�L�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N�D�W�� �L�V�� �D�F�L�O�H�]�p�V�L��9 ill. fos�]�I�R�U�L�O�H�]�p�V�L10 �U�H�D�N�F�L�y�E�D��
�Y�L�W�W�•�Q�N���� �L�O�O���� �I�R�V�]�I�R�Q�R�L�O�P�H�W�L�O-�K�L�G�U�R�[�L�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N�D�W11 �i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �H�O������ �(�J�\�� �V�R�U�� �D�P�L�Q�R-12 ill. 
�K�L�G�U�R�[�L�I�R�V�]�I�R�Q�i�W-�V�]�i�U�P�D�]�p�N9 �E�L�R�O�y�J�L�D�L���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���U�i�N�R�V���V�H�M�W�Y�R�Q�D�O�D�N�R�Q�� 
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�$�]���.-�R�[�R�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N���p�V���G�L�D�O�N�L�O-foszfitok Pudovik-�U�H�D�N�F�L�y�M�D���K�L�G�U�R�[�L-�P�H�W�L�O�p�Q�E�L�V�]�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N�D�W����
�L�O�O�H�W�Y�H���E�L�]�R�Q�\�R�V���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N���H�V�H�W�p�Q���D�]�R�N���i�W�U�H�Q�G�H�]�H�W�W���V�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L��1,2  

�.�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�P�� �V�R�U�i�Q�� �D�F�H�W�L�O-klorid, valamint benzoil-klorid trietil-�I�R�V�]�I�L�W�W�D�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �$�U�E�X�]�R�Y-
�U�H�D�N�F�L�y�M�i�Y�D�O���.-�R�[�R�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N�D�W���N�p�S�H�]�W�H�P�����P�D�M�G���D�]�R�N�D�W���G�L�H�W�L�O-�I�R�V�]�I�L�W�W�D�O���U�H�D�J�i�O�W�D�W�W�D�P���V�]�H�N�X�Q�G�H�U��
�D�P�L�Q���N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�R�N���M�H�O�H�Q�O�p�W�p�E�H�Q�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�����K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�����R�O�G�y�V�]�H�U���p�V���P�y�O�D�U�i�Q�\����
�N�|�]�|�W�W�� ���������� �$�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �D�� �N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�Q�H�N�� �p�V�� �D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W��
�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�i�Y�D�O���G�H�U�t�W�H�W�W�•�N���I�H�O��3 

�0�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W�X�N���W�R�Y�i�E�E�i���Y�H�J�\�H�V���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�W���G�L�P�H�W�L�O-f�R�V�]�I�L�W���p�V���G�L�I�H�Q�L�O�I�R�V�]�I�L�Q-oxid 
�D�G�G�t�F�L�y�M�i�Y�D�O�������������L�O�O��������������3 

 

 

 

 
�������*�U�•�Q���$�������0�R�O�Q�i�U���,�����*�������%�H�U�W�y�N���%�������*�U�H�L�Q�H�U���,�������.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\������Heteroatom Chem.; 2009; 20; 350. 
�������.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\�������*�U�•�Q���$�������0�R�O�Q�i�U���,�����*�������*�U�H�L�Q�H�U���,������Heteroatom Chem.; 2011; 5; 645. 
3. Szalai Zs., Keglevich Gy.; Molecules; 2021; 26; 7575. 
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���������������&�V�t�N�V�]�H�U�H�G�D�����6�]�D�E�D�G�V�i�J���W�p�U������ 
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�$�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�H�N�� �~�M�U�D�S�R�]�t�F�L�R�Q�i�O�i�V�D�� �J�\�R�U�V�� �P�y�G�M�D�� �D�Q�Q�D�N���� �K�R�J�\�� �D�� �M�y�O�� �L�V�P�H�U�W�� �E�L�]�W�R�Q�V�i�J�L�� �p�V��
�I�D�U�P�D�N�R�O�y�J�L�D�L�� �S�U�R�I�L�O�O�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �P�H�J�O�p�Y���� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�H�N�� �~�M�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W��
�D�]�R�Q�R�V�t�W�V�i�N���� �$�� �I�R�O�\�D�P�D�W�E�D�Q�� �D�]�� �L�V�P�H�U�W�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�� �~�M�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W�� �D�]�� �D�U�U�D�� �D�� �W�H�U�i�S�L�i�V�� �W�H�U�•�O�H�W�U�H��
�M�H�O�O�H�P�]�����E�L�R�O�y�J�L�D�L���V�]�&�U�p�V�V�H�O���Y�D�J�\���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�L�U�W�X�i�O�L�V���V�]�&�U�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J���� 

A Covid-�������Y�L�O�i�J�M�i�U�Y�i�Q�\���N�L�W�|�U�p�V�p�W���N�|�Y�H�W���H�Q���L�Q�W�H�Q�]�t�Y���~�M�U�D�S�R�]�t�F�L�R�Q�i�O�i�V�L���H�U���I�H�V�]�t�W�p�V�H�N���W�|�U�W�p�Qtek, 
�D�P�L�Y�H�O�� �D�� �N�O�L�Q�L�N�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �U�p�V�]�p�W�� �P�H�J�V�S�y�U�R�O�K�D�W�M�i�N�� �H�]�]�H�O�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �O�H�U�|�Y�L�G�t�W�Y�H�� �D��
�W�|�U�]�V�N�|�Q�\�Y�H�]�p�V�� �L�G���U�i�I�R�U�G�t�W�i�V�i�W�����6�]�i�P�R�V�� �M�H�O�|�O�W�H�W�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�D�N���� �H�]�H�N�� �I���N�p�Q�W�� �N�p�W�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D��
�V�R�U�R�O�K�D�W�y�N�����D�P�H�O�\�H�N���Y�D�J�\���N�p�P�L�D�L���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�����Y�D�J�\���W�H�U�i�S�L�i�V���D�Q�W�L�W�H�V�W�H�N�����$�]���H�O�V�����N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D�Q���D�]��
�D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�� �M�H�O�|�O�W�H�N�� �D�� �U�H�P�G�H�V�L�Y�L�U���� �I�D�Y�L�S�L�U�D�Y�L�U���� �R�V�H�O�W�D�P�L�Y�L�U���� �G�H�[�D�P�H�W�D�]�R�Q���� �V�W�E���� �$�� �P�i�V�R�G�L�N��
�N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D�Q�� �D�]�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�� �M�H�O�|�O�W�H�N�� �D�� �U�L�W�X�[�L�P�D�E���� �W�R�F�L�O�L�]�X�P�D�E���� �D�G�D�O�L�P�X�P�D�E�� �V�W�E���� �.�X�W�D�W�i�V�X�Q�N��
�D�O�D�S�M�i�W���D�]���D���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V���N�p�S�H�]�L�����K�R�J�\���D���&�R�Y�L�G�R�V-�N�|�K�|�J�p�V���R�N�D���Q�H�P���D���F�L�W�R�N�L�Q���Y�L�K�D�U���O�H�K�H�W�����K�D�Q�H�P��
�D�� �W�~�O�]�R�W�W�� �E�U�D�G�L�N�L�Q�L�Q�� �I�H�O�V�]�D�E�D�G�X�O�i�V���� �(�]�W�� �P�i�V�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �L�V�� �D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�M�i�N���� �R�O�\�D�Q�Q�\�L�U�D���� �K�R�Jy ezt 
�E�U�D�G�L�N�L�Q�L�Q�� �Y�L�K�D�U�Q�D�N�� �L�V�� �N�H�]�G�W�p�N�� �Q�H�Y�H�]�Q�L���� �H�U�U�H�� �N�t�Y�i�Q�W�X�Q�N�� �R�O�\�D�Q�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�W�� �W�D�O�i�O�Q�L���� �D�P�H�O�\�� �D��
�W�•�G���S�U�R�E�O�p�P�i�N�D�W�� �H�Q�\�K�t�W�L���� �$�]�� �L�Q�Gometacin majdnem biztosan anti-SARS-�&�2�9���� �K�D�W�i�V�~�� �L�V��
�H�J�\�E�H�Q�����H�]���D���N�H�W�W���V���P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V���Q�|�Y�H�O�K�H�W�L���J�\�y�J�\�i�V�]�D�W�L���p�U�W�p�N�p�W�� 

 
1. Sipka, S.; T�y�W�K�����$�������6�L�S�N�D���M�U�������6����Orvosi Hetilap, 2020, 161(50), 2099-2103. 
2. Amici, C.; di Caro, A.; Ciucci, A.; Chiappa, L.; Castilletti, C.; Martella, V.; Decaro, N.; Buonavoglia, C.; 
Capobianchi, MR.; Santoro, MG. Antivial Therapy. 2006;11(8):1021-30.  
3. Garvin, M. R.; Alvarez, C.; Miller, J. I.; Prates, E. T; Walker, A. M.; Amos, B. K.; Mast, A. E.; Justice, A.; 
Aronow, B.; Jacobson, D. eLife, 2020, 9, e59177. 
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�+�D�U�V�i�J�L���1�L�N�R�O�H�W�W�Da,b, Kiss N�y�U�D���=�V�X�]�V�Da�����.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\�|�U�J�\a  

 
a �%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V���*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D��

�7�D�Q�V�]�p�N���������������%�X�G�D�S�H�V�W�����0�&�H�J�\�H�W�H�P���U�N�S�������� 
b EUROAPI Hungary Kft. 
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�$���I�R�V�]�I�L�Q�i�W�R�N���p�V���I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N���K�L�G�U�R�O�t�]�L�V�H�����D�P�H�O�\���Q�p�P�L�O�H�J���D�Q�D�O�y�J���D��karbonsav-�p�V�]�W�H�U�H�N�N�H�O�����I�R�Q�W�R�V��
�V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�J�H�O�� �E�t�U��1 �$�� �K�L�G�U�R�O�t�]�L�V�H�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�D�N�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�Y�D�� �D��
�V�D�Y�N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�� �I�D�M�W�i�M�D�� �p�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �U�H�D�N�F�L�y�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q��2,3 Az 
�D�O�N�R�K�R�O�t�]�L�V�� �I�R�Q�W�R�V�� �P�y�G�V�]�H�U�� �O�H�Ket, ha a kiindul�i�V�L�� �p�V�]�W�H�U�� �N�|�Q�Q�\�H�E�E�H�Q�� �K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W������ �$�]��
�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �D�O�N�R�K�R�O�t�]�L�V�H�N�� �W�|�E�E�V�p�J�H�� �G�L�D�O�N�L�O-foszfitok (H-�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N���� �U�H�D�N�F�L�y�L�Y�D�O��
foglalkozik.4,5 �0�X�Q�N�i�Q�N���F�p�O�M�D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�\�&�U�&�V���p�V���D�F�L�N�O�X�V�R�V���I�R�V�]�I�L�Q�i�W�R�N�����I�H�Q�L�O�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N���p�V��
�.-hidroxi-benzilf�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N���K�L�G�U�R�O�t�]�L�V�p�Q�H�N���p�V���D�O�N�R�K�R�O�t�]�L�V�p�Q�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���Y�R�O�W�� 

�0�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �F�L�N�O�L�N�X�V�� �p�V�� �D�F�L�N�O�X�V�R�V�� �I�R�V�]�I�L�Q�i�W�R�N�� ���,���� �K�L�G�U�R�O�t�]�L�V�p�W�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N��
�K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �P�H�O�H�J�t�W�p�V�� �P�H�O�O�H�W�W���� �(�O�V���� �O�p�S�p�V�E�H�Q�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�W�X�N�� �D�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�H�W���� �P�D�M�G�� �D��
�P�y�G�V�]�H�U�W�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �F�L�N�O�L�N�X�V�� �I�R�V�]�I�L�Q�i�W�R�N�� �p�V�� �G�L�Ienil-�I�R�V�]�I�L�Q�i�W�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N��6,7 A 
�K�L�G�U�R�O�t�]�L�V�� �H�J�\�� �U�p�V�]�p�W�� �0�:�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W���� �S�D�U�D-�W�R�O�X�R�O�V�]�X�O�I�R�Q�V�D�Y�� �N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�U�D�O�� �L�V��
�H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N���� �$�� �I�H�Q�L�O-�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N�� �p�V�� �D�]�� �.-hidroxi-�E�H�Q�]�L�O�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N�� �K�L�G�U�R�O�t�]�L�V�H�� �V�R�U�i�Q��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���D���N�p�W���H�J�\�P�i�V�W �N�|�Y�H�W�����O�p�S�p�V���V�H�E�H�V�V�p�J�L���i�O�O�D�Q�G�y�L�W��8,9  

�(�]�H�Q�� �N�t�Y�•�O�� �D�� �J�\�&�U�&�V�� �I�R�V�]�I�L�Q�i�W�R�N���� �G�L�I�H�Q�L�O-�I�R�V�]�I�L�Q�i�W�R�N�� �p�V�� �I�H�Q�L�O-�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N�� �D�O�N�R�K�R�O�t�]�L�V�p�W�� ���,�,����
�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �L�R�Q�R�V�� �I�R�O�\�D�G�p�N�R�N�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�p�E�H�Q�� �0�:�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W��7,10 �$�� �K�L�G�U�R�O�t�]�L�V�� �p�V��
�D�O�N�R�K�R�O�t�]�L�V���V�]�D�N�D�V�]�R�V���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�D���X�W�i�Q���D���U�H�D�N�F�L�y�N�D�W���H�J�\���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V��
�0�:���U�H�D�N�W�R�U�E�D���L�V���i�W�•�O�W�H�W�W�•�N�� 

 
1. G. M.Kosolapoff and L. Maier, in Organic Phosphorus Compounds, Vol. 4; J. Wiley & Sons, Inc., New York, 
1973, 264�±265. 
2. J. Desai, Y. Wang, K. Wang, S. R. Malwal and E. Oldfield, Chem. Med. Chem., 2016, 11, 2205�±2215. 
3. K. V. Tcarkova, O. I. Artyushin and N. A. Bondarenko, Phosphorus, Sulfur, Silicon, 2016, 191, 1520�±1522. 
�������(�����%�i�O�L�Q�W�����È�����7�D�M�W�L�����/�����'�U�D�K�R�V�����*�����,�O�L�D�����*�����.�H�J�Oevich, Curr. Org. Chem. 2013, 17, 555-562. 
5. N. Z. Kiss, R. Henyecz, G. Keglevich, Molecules, 2020, 25, 719-734. 
�������*�����.�H�J�O�H�Y�L�F�K�����=�����5�i�G�D�L�����1�����+�D�U�V�i�J�L�����È�����6�]�L�J�H�W�Y�i�U�L�����1�����=�����.�L�V�V����Heteroatom Chem., 2017, 28, e21394. 
�������+�D�U�V�i�J�L�����1�������6�]���O�O���V�L�����%�������.�L�V�V�����1�����=.; Keglevich, G., Green. Process. Synth., 2021, 10, 1-10. 
8. N. �+�D�U�V�i�J�L�����=�����5�i�G�D�L���1�����=�����.�L�V�V�����È�����6�]�L�J�H�W�Y�i�U�L�����*�����.�H�J�O�H�Y�L�F�K����Mendeleev Commun., 2020, 30, 38-39. 
9. N. �+�D�U�V�i�J�L�����=�����5�i�G�D�L�����È�����6�]�L�J�H�W�Y�i�U�L�����-�����.�y�W�L�����*�����.�H�J�O�Hvich, Molecules, 2020, 25, 3793. 
���������1�����+�D�U�V�i�J�L�����&�����%�H�U�W�K�D�����1�����=�����.�L�V�V�����5�����+�H�Q�\�H�F�]�����3�����5�����9�D�U�J�D�����3�����È�E�U�i�Q�\�L-B., L. Drahos, G. Keglevich, Curr. 
Org. Chem., 2021, 25, 842-847. 
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The phenothiazines (PTZs) are an exceptional and versatile class of electron-rich heterocycles 
with broad pharmacological profile1 and various applications in materials science2,3. Recently 
Tian and co-workers brought attention to the PTZs phosphorescence by prolonging the lifetime 
of this process to 876 ms through sulfur oxidation (d-�S�Œ���E�R�Q�G���I�R�U�P�D�W�L�R�Q��5. Our study elaborates 
the presented idea by proposing other metal-free structural modifications affecting the optical 
properties of PTZs. 

Keglevich and co-workers synthesized the N-phosphorylated phenothiazine, O,O-diethyl(10H-
phenothiazine-10-yl)phosphonate6. Inspired by this work, we performed an analogous 
experiment with a modified phosphorylating agent, 2-chloro-5,5-dimethyl-1,3,2-
dioxaphosphinane 2-oxide. The sugar-like structure of the introduced motif promoted 
crystallization of the final product and ensured its stability. Nevertheless, our results show that 
phosphorylation of phenothiazine proceeded together with rearrangement leading to 
desulfurylation, and in consequence, sulfurylated products. Along with the phosphorylation 
experiment, two other approaches for PTZs optical properties modification are discussed, i.e., 
electron-withdrawing group introduction and heteroaromatic system extension. 

A series of N-heterocycles bearing phenothiazine motif have been designed and synthesized. 
Their spectroscopic properties are compared and rationalized based on theoretical calculation. 
Crystal structures of all synthesized compounds are described. 

 
1. Ohlow, M.J.; Moosman, B. Drug Discovery Today 2011, 16, 119�±131. 
2. Chen, M.C.; Lee, Y.L.; Huang, Z.X.; Chen, D.G.; Chou, P.T. Chem. Eur. J. 2020, 26, 7124�±7130. 
3. Buene, A.F.; Almenningen, D.M. J. Mater. Chem. C 2021, 9, 11974�±11994. 
5. Tian, S.; Ma, H.; Wang, X.; Lv, A.; Shi, H.; Geng, Y.; Li, J.; Liang, F.; Su, Z.M.; An, Z.; Huang, W. Angew. 
Chem. Int. Ed. 2019, 58, 6645�±6649. 
�������0�L�O�H�Q�����0�������È�E�U�i�Q�\�L-Balogh, P.; Balogh, G.; Drahos, L.; Keglevich, G. Phosphorus Sulfur 2012, 187, 1091�±
1100. 
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Tansz�p�N���������������%�X�G�D�S�H�V�W�����0�&�H�J�\�H�W�H�P���U�N�S�������� 

b �5�L�F�K�W�H�U���*�H�G�H�R�Q���1�\�U�W�����������������%�X�G�D�S�H�V�W���*�\�|�P�U���L���~�W������-21. 
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A tetrazol-�H�J�\�V�p�J�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �P�R�O�H�N�X�O�i�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D�� �L�J�H�Q�� �V�R�N�U�p�W�&���� �$�� �E�R�P�O�i�V�X�N�� �V�R�U�i�Q��
�I�H�O�V�]�D�E�D�G�X�O�y�� �H�Q�H�U�J�L�D�� �D�O�N�D�O�P�D�V�V�i�� �W�H�V�]�L�� ���N�H�W�� �K�D�M�W�y- vag�\�� �U�R�E�E�D�Q�y�D�Q�\�D�J�N�p�Q�W�� �Y�D�O�y�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�U�D1, 
�H�P�H�O�O�H�W�W���H�O�H�J�H�Q�G���H�Q���V�W�D�E�L�O�D�N �D�K�K�R�]�����K�R�J�\���H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�]�i�N���D���J�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�i�E�D�Q�����P�L�Q�W��
�N�D�U�E�R�Q�V�D�Y���p�V���P�H�W�D�E�R�O�L�N�X�V�D�Q���V�W�D�E�L�O���p�V�]�W�H�U���E�L�R�L�]�R�V�]�W�p�U��2  

�$�� �V�]�H�O�H�N�W�t�Y�H�Q�� �H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�� �N�R�Q�V�W�L�W�~�F�L�y�V�� �L�]�R�P�H�U�H�N�� �N�|�]�•�O�� �D�� �Q�L�W�U�L�O�H�N�E���O�� �W�|�E�E�I�p�O�H�� �P�y�G�R�Q��
�V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�K�D�W�y���� ��-�|�V�� �K�H�O�\�]�H�W�E�H�Q�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� �W�H�W�U�D�]�R�O�R�N�� �L�U�R�G�D�O�P�D�� �M�y�O�� �I�H�O�W�i�U�W3, viszont a 
�Q�L�W�U�R�J�p�Q�D�W�R�P�R�Q�� �K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�H�W�W�� ��H-1,2,3,4-tetrazol-�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �N�H�Y�p�V�E�p�� �L�V�P�H�U�W�H�N���� �8�W�y�E�E�L��
�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D���V�]�D�N�D�V�]�R�V���~�W�R�Q���O�D�V�V�~�����W�|�E�E���y�U�i�V�����Y�D�J�\���D�N�i�U �Q�D�S�R�V�����U�H�D�N�F�L�y�����D�P�H�O�\���V�R�U�i�Q��
�i�O�W�D�O�i�E�D�Q���V�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q���D�]�L�G�R�N�D�W���K�D�V�]�Q�i�O�Q�D�N�����N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U���M�H�O�H�Q�O�p�W�p�E�H�Q���p�V���P�D�J�D�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�Q�����$�]��
�i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�� �L�O�\�H�Q�� �P�y�G�R�Q�� �P�p�J�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L�� �O�p�S�W�p�N�E�H�Q�� �L�V�� �Y�H�V�]�p�O�\�H�V���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �O�H�J�I���E�E�� �R�N�D�� �D�]��
�D�]�L�G�E�y�O���N�H�O�H�W�N�H�]�����P�p�U�J�H�]�����K�L�G�U�R�J�p�Q-azid, amel�\���I�H�O�K�D�O�P�R�]�y�G�Y�D���D���O�p�J�W�p�U�E�H�Q�����Y�D�J�\���I�L�O�P�U�p�W�H�J�H�W��
�N�p�S�H�]�Y�H�� �D�� �U�H�D�N�W�R�U�� �I�D�O�i�Q�� �I�H�O�� �L�V�� �U�R�E�E�D�Q�K�D�W���� �(�U�U�H�� �M�H�O�H�Q�W�K�H�W�Q�H�N�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W�� �D�]�� �i�U�D�P�O�i�V�R�V�� �N�p�P�L�D��
�H�V�]�N�|�]�H�L���� �D�K�R�O�� �D�� �P�L�N�U�R�U�H�D�N�W�R�U�E�D�Q�� �H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J�� �N�L�V�H�E�E�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�� �D�]�L�G�� �Y�D�Q�� �M�H�O�H�Q�� �p�V�� �J���]�W�p�U��
�K�L�i�Q�\�i�E�D�Q�� �D�� �K�L�G�U�R�J�p�Q-azid sem tud �I�H�O�J�\�•�O�H�P�O�H�Q�L���� �$�]�� �H�P�E�H�U�L�� �p�U�L�Q�W�N�H�]�p�V�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�i�Y�D�O��
�E�L�]�W�R�Q�V�i�J�R�V�D�Q�� �Y�H�]�H�W�K�H�W���� �D�� �U�H�D�N�F�L�y���� �p�V�� �D�� �M�y�O�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�i�O�W���K���i�W�D�G�i�V�L�� �p�V�� �N�H�Y�H�U�H�G�p�V�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�Q�D�N��
�N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q�� �D�� �U�H�D�N�F�L�y�V�H�E�H�V�V�p�J�� �L�V�� �Q�|�Y�H�O�K�H�W������ �(�Q�Q�H�N�� �W�•�N�U�p�E�H�Q�� �W�&�]�W�•�N�� �N�L�� �F�p�O�X�O�� �H�J�\�� �i�U�D�P�O�i�V�R�V��
�N�p�P�L�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�W���� �D�P�H�O�O�\�H�O�� �H�J�\�� �O�p�S�p�V�E�H�Q�� �H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�N�� �D�]�� ��-es helyzetben 
�V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���W�H�W�U�D�]�R�O-�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���� 

�$���N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U���Q�p�O�N�•�O�L�����S�U�L�P�H�U���D�P�L�Q�R�N�E�y�O���N�L�L�Q�G�X�O�y���U�H�D�N�F�L�y�E�D�Q���U�H�D�J�H�Q�V�N�p�Q�W���W�U�L�P�H�W�L�O-�R�U�W�R�I�R�U�P�L�i�W�R�W��
�p�V�� �W�U�L�P�H�W�L�O�V�]�L�O�L�O-�D�]�L�G�R�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N���� �$�� �P�R�G�H�O�O�U�H�D�N�F�L�y�N�K�Rz benzil-�D�P�L�Q�W�� �p�V�� ��-�N�O�y�U�D�Q�L�O�L�Q�W��
�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N�� �V�]�X�E�V�]�W�U�i�W�N�p�Q�W���� �0�L�Q�G���D�� �N�p�W�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�F�L�y�W�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���� �D�P�H�O�\�� �V�R�U�i�Q��
�P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�Q�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�N�H�W���� �W�D�U�W�y�]�N�R�G�i�V�L�� �L�G���N�H�W�� �p�V�� �P�y�O�D�U�i�Q�\�R�N�D�W���� �$��
�P�H�O�O�p�N�U�H�D�N�F�L�y�N�� �Y�L�V�V�]�D�V�]�R�U�t�W�i�V�D�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� �P�D�J�D�V�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�W�� �p�V�� �D�� �U�H�D�J�H�Q�V�H�N�� �I�H�O�H�V�O�H�J�p�W��
�D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N���� �1�p�K�i�Q�\�� �S�H�U�F�H�V�� �W�D�U�W�y�]�N�R�G�i�V�L�� �L�G���� �P�H�O�O�H�W�W�� �V�L�N�H�U�•�O�W�� �H�O�p�U�Q�•�Q�N�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�y�W����
amelyhez a 2-�N�O�y�U�D�Q�L�O�L�Q���H�V�H�W�p�E�H�Q���U�|�Y�L�G�H�E�E���L�G�����p�V���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���L�V���H�O�H�J�H�Q�G�����Y�R�O�W�����$�]��
�R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�F�L�y�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�&���� �D�U�R�P�i�V���� �E�H�Q�]�L�O-�K�H�O�\�]�H�W�&���� �D�O�L�I�i�V���� �L�O�O�H�W�Y�H��
heterociklusos prim�H�U�� �D�P�L�Q�� �N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L�� �D�Q�\�D�J�R�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�•�N�� �N�L�� �D�]�� �H�O�M�i�U�i�V�W��
�V�]�i�P�R�V���� �H�G�G�L�J�� �Q�H�P�� �O�H�t�U�W�� �W�H�U�P�p�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D�� �M�y�� �W�H�U�P�H�O�p�V�H�N�N�H�O���� �N�|�]�W�•�N�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �I�X�Q�N�F�L�y�V��
�F�V�R�S�R�U�W�R�W�� �L�V�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L�� �P�X�Q�N�i�E�D�Q�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� �W�H�W�U�D�]�R�O-�W�D�U�W�D�O�P�~��
�p�S�t�W���H�O�H�P�H�N�U�H is.  
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�$���E�L�R�D�N�W�t�Y���N�L�U�i�O�L�V�����N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W��O,N-heterociklusok �D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�E�H�Q���V�]�p�O�H�V���N�|�U�E�H�Q���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y��
�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���� �p�V�� �V�]�i�P�R�V�� �N�p�S�Y�L�V�H�O���M�•�N�� �D�Q�W�L�Y�L�U�i�O�L�V���� �J�R�P�E�D�H�O�O�H�Q�H�V���� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�i�O�L�V�� �p�V��
�V�H�M�W�R�V�]�W�y�G�i�V�J�i�W�O�y�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�V�W�� �P�X�W�D�W��1, 2 �$�� �N�H�P�R�W�H�U�i�S�L�i�E�D�Q�� �L�V�� �V�]�i�P�R�V�� �N�L�U�i�O�L�V�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W��O,N-
�K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�D�N���� �P�H�O�\�H�N�� �M�H�O�O�H�P�]���H�Q�� �W�|�E�E�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W�� �J�\�&�U�&�E���O�� �i�O�O�y�� �K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�V��
�D�O�D�S�Y�i�]�D�N�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N�� �V�]�i�P�R�V�� �N�L�U�D�O�L�W�i�V�F�H�Q�W�U�X�P�P�D�O��3, 4 Ezeknek a heterociklusos 
�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�Q�D�N�� �D�� �V�]�W�H�U�H�R�V�]�H�O�H�N�W�t�Y���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D�� �D�� �O�H�J�W�|�E�E�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �Q�H�P�� �W�U�L�Y�L�i�O�L�V�� �p�V�� �V�R�N�O�p�S�p�V�H�V��
�V�]�L�Q�W�p�]�L�V�X�W�D�W�� �L�J�p�Q�\�H�O���� �P�H�O�\�� �N�|�O�W�V�p�J�H�V�� �W�L�V�]�W�t�W�i�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�K�R�]�� �Y�H�]�H�W�� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �K�R�]�D�P�R�N�D�W�� �L�V��
�M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���F�V�|�N�N�H�Q�W�L���� 

�$�� �N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�X�Q�N�� �D�� �G�R�P�L�Q�R�� �U�H�D�N�F�L�y�N�D�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�� �~�M�� �D�O�D�S�Y�i�]�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W��
h�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�V���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���V�]�W�H�U�H�R�V�]�H�O�H�N�W�t�Y���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D�����P�H�O�\�Q�H�N���U�p�Y�p�Q���H�J�\�V�]�H�U�&���N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L��
�D�Q�D�\�J�R�N�E�y�O���N�•�O�|�Q�E�|�]�����G�R�P�L�Q�R���V�]�H�O�Y�H�Q�F�L�i�N���U�p�Y�p�Q���N�R�P�S�O�H�[���N�L�U�i�O�L�V���K�H�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�N���Q�\�H�U�K�H�W���N�����$��
�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�i�Y�D�O���D���U�H�D�N�F�L�y�~�W���K�D�Q�J�R�O�K�D�W�y���p�V���D���P�p�U�V�p�N�H�O�W valamint enyhe 
�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �P�L�D�W�W�� �V�R�N�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �G�L�D�V�]�W�H�U�H�R�V�]�H�O�H�N�W�t�Y�H�Q�� �N�H�O�H�W�N�H�]���� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �L�]�R�O�i�O�i�V�D�� �M�y��
�K�R�]�D�P�P�D�O���K�D�M�W�K�D�W�y���Y�p�J�U�H��5 

 

�$���N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�D���V�R�U�i�Q���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W���Y�H�U�V�H�Q�J�����G�R�P�L�Q�R���F�L�N�O�R�D�G�G�t�F�L�y�V���V�]�H�N�Y�H�Q�F�L�i�N�N�D�O���V�L�N�H�U�•�O�W���N�|�]�H�O��
�V�]�i�]���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�W���H�O���i�O�O�t�W�D�Q�L���K�p�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�\�&�U�&�]�i�U�i�V�L���P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�V�D�O�����1�p�K�i�Q�\���~�M���D�O�D�S�Y�i�]�D�W��
t�D�U�W�D�O�P�D�]�y���Y�H�J�\�•�O�H�W���H�V�H�W�p�Q���������—�0-os IC50 �p�U�W�p�N���D�O�D�W�W�L���V�H�M�W�R�V�]�W�y�G�i�V�J�i�W�O�y���K�D�W�i�V�W���D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�X�Q�N��
�K�X�P�i�Q���U�i�N�R�V���V�H�M�W�Y�R�Q�D�O�D�N�R�Q���� 

 
1. J. Zhang, L. Liu, B. Wang, Y. Zhang, L. Wang, X. Liu, Y. Che, J. Nat. Prod. 2015, 78, 3058-3066. 
2. H. C. Brastianos, E. Vottero, B. O. Patrick, R. Van Soest, T. Matainaho, A. G. Mauk, R. J. Andersen, J. Am. 
Chem. Soc. 2006, 128, 16046-16047. 
3. P. L. Wang, Y. Gao, D. W. Ma, J. Am. Chem. Soc. 2018, 140, 11608-11612. 
4. D. S. Ni, Y. Wei, D. W. Ma, Angew. Chem. Int. Ed. 2018, 57, 10207-10211. 
5. L. F. Tietze, Domino Reactions, Vol. 1, 1 ed., Wiley, 2014. 
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�+�R�P�R�O�\�D���È�J�Q�H�V�����-�H�G�O�y�F�]�N�L���,�Y�H�W�W�����6�R�P�V�i�N �/�i�V�]�O�y�����7�y�W�K���0�D�U�L�H�W�W�D�����-�X�K�i�V�]���/�i�V�]�O�y 
 

�'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 
homolya.agnes@science.unideb.hu 

 
�$���J�O�L�N�i�O�R�N���R�O�\�D�Q���V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�����D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���D���&-�����p�V���&-�����V�]�p�Q�D�W�R�P�R�N���N�|�]�|�W�W���N�H�W�W���V��
�N�|�W�p�V�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �6�]�H�U�N�H�]�H�W�•�N�E���O�� �D�G�y�G�y�D�Q�� �O�H�J�M�H�O�O�H�P�]���E�E�� �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�D�L�N�� �D�]�� �H�O�H�N�W�U�R�I�L�O�� �L�R�Q�R�V�� �p�V��
�J�\�|�N�|�V�� �D�G�G�t�F�L�y�V�� �U�H�D�N�F�L�y�N���� �P�H�O�\�H�N�� �U�H�J�L�R�V�]�H�O�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W�� �p�V�� �V�]�W�H�U�H�R�N�p�P�L�D�L�� �O�H�I�X�W�i�V�i�W�� �D�� �J�O�L�N�i�O��
�V�]�W�H�U�H�R�J�p�Q�� �F�H�Q�W�U�X�P�D�L�Q�D�N�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�i�F�L�y�M�D���� �p�V�� �D�� �N�H�W�W���V�� �N�|�W�p�V�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�H�Q�V�H�N�� �L�V��
�E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N�� 

Az 1-�&���V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���J�O�L�N�i�O�R�N���R�O�\�D�Q���W�H�O�t�W�H�W�O�H�Q���V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�����D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���D�]���D�Q�R�P�H�U��
�F�H�Q�W�U�X�P�K�R�]�� �D�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�H�Q�V�� �V�]�p�Q�D�W�R�P�R�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N���� �$�� �&-���� �D�W�R�P�R�Q�� �O�p�Y����
�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�]�t�Y�y�� �F�V�R�S�R�U�W�R�N�� ���&�1���� �&�2�1�+2, COOCH3���� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�M�i�N�� �D�� �J�O�L�N�i�O�R�N�� �H�Q�G�R�F�L�N�Ousos 
ke�W�W���V���N�|�W�p�V�p�Q�H�N���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�&�U�&�V�p�J�p�W�����D�P�L���~�M���W�t�S�X�V�~���U�H�D�N�W�L�Y�L�W�i�V���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L���� 

�(�]�H�Q�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �N�p�P�L�D�L�� �V�D�M�i�W�V�i�J�D�L�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W�� �P�H�J�Q�H�K�H�]�t�W�H�W�W�H�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�V��
�K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W���V�p�J�•�N���� �$�� �N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�X�Q�N�E�D�Q�� �D�Q�K�L�G�U�R-�D�O�G�R�Q�V�D�Y�D�N�� �p�V�� ���X�O�R�]�L�O�E�U�R�P�L�G���R�Q�V�D�Y�D�N��
s�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L�E�y�O�� �N�L�L�Q�G�X�O�Y�D�� �W�|�E�E�O�p�S�p�V�H�V�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�W�� �G�R�O�J�R�]�W�D�N�� �N�L�� �D�]�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�X�N�U�D��1-3 �p�V�� �t�J�\��
�O�H�K�H�W���Y�p���Y�i�O�W���D���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���N�p�P�L�D�L���V�D�M�i�W�V�i�J�D�L�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� 

�0�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N�� �D�]�� ��-�&�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� �J�O�L�N�i�O�R�N�� �K�D�O�R�D�]�L�G�i�O�i�V�L��
�U�H�D�N�F�L�y�L�W���� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� hogy a �U�H�D�N�F�L�y�N�� �U�H�J�L�R- �p�V�� �V�]�W�H�U�H�R�V�]�H�O�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D-e az 
�D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �K�D�O�R�J�p�Q�I�R�U�U�i�V���� �D�� �K�D�O�R�J�p�Q�� �P�L�Q���V�p�J�H���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�Y�i�]�� �Y�p�G���F�V�R�S�R�U�W�M�D�� �p�V��
�N�R�Q�I�L�J�X�U�i�F�L�y�M�D���� 
 
�������0�D�K�P�R�X�G�����6�����+�������6�R�P�V�i�N�����/�������)�D�U�N�D�V�����,����Carbohydr. Res. 1994, 254, 91. 
2. �6�R�P�V�i�N�����/����Carbohydr. Res. 1989, 195, C1-C2. 
�������.�L�V�V�����/�������6�R�P�V�i�N�����/����Carbohydr. Res. 1996, 291, 43. 
 
�$���N�X�W�D�W�i�V���D���5�L�F�K�W�H�U���*�H�G�H�R�Q���7�D�O�H�Q�W�X�P���$�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\�i�Q�D�N�����D���'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P���7�H�K�H�W�V�p�J�J�R�Q�G�R�]�y��
�3�U�R�J�U�D�P�M�i�Q�D�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �1�H�P�]�H�W�L�� �.�X�W�D�W�i�V�L���� �)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �p�V���,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V�� �+�L�Y�D�W�D�O�� �)�.128766 
�V�]�i�P�~���S�i�O�\�i�]�D�W�i�Q�D�N���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���Y�D�O�y�V�X�O�W���P�H�J�� 
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�%�H�J�H���0�L�N�O�y�Vabc�����'�H�E�U�H�F�]�H�Q�L���1�y�U�Da�����/�R�Y�D�V���0�L�N�O�y�Va�����+�H�U�F�]�H�J�K���3�i�Oa�����%�R�U�E�i�V���$�Q�L�N�yad  

 
a �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�L���.�p�P�L�D���7�D�Q�V�]�p�N���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 

b MTA-�'�(���0�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V���)�H�O�L�V�P�H�U�p�V���p�V���.�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V���.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W���� 
�����������'�H�E�U�H�F�H�Q���(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 

c �(�J�p�V�]�V�p�J�L�S�D�U�L���,�Q�W�p�]�H�W�����'�H�E�U�H�F�H�Q�����1�D�J�\�H�U�G�H�L���.�U�W���������� 
d �9�L�U�R�O�y�J�L�D�L���1�H�P�]�H�W�L���/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�����6�]�H�Q�W�i�J�R�W�K�D�L���.�X�W�D�W�y�N�|�]�S�R�Q�W���������������3�p�F�V�����,�I�M�~�V�i�J���~�W�M�D�������� 

 
 

�$���Q�X�N�O�H�R�]�L�G�D�Q�D�O�y�J���K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�N�D�W���V�]�p�O�H�V���N�|�U�E�H�Q���K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N���D���N�O�L�Q�L�N�X�P�E�D�Q���D�]���D�Q�W�L�Y�L�U�i�O�L�V1,2 �p�V���D��
tumorellenes3 �W�H�U�i�S�L�i�E�D�Q�� �L�V���� �(�P�L�D�W�W�� �Q�D�J�\�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�� �Y�D�Q�� �~�M���� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �Q�X�N�O�H�R�]�L�G�D�Q�D�O�y�J�R�N��
�H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�Q�D�N�� 

�0�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �Q�X�N�O�H�R�]�L�G�R�N�E�y�O�� �S�H�U�M�R�G�i�W�R�V�� �R�[�L�G�i�F�L�y�Y�D�O�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W�� ���¶�����¶-�V�]�H�N�R�G�L�D�O�G�H�K�L�G�H�N�E���O��
�U�H�G�X�N�W�t�Y�� �D�P�L�Q�i�O�i�V�V�D�O�� �P�R�U�I�R�O�L�Q�J�\�&�U�&�V�� �Q�X�N�O�H�R�]�L�G�D�Q�D�O�y�J�R�N�D�W�� �i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �H�O������Fluorozott 
�D�O�N�L�O�O�i�Q�F�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �D�P�L�Q�R�N�N�D�O�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�Y�D�� �D�� �U�H�D�N�F�L�y�W���� �R�O�\�D�Q�� �1-�V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�H�W��
�i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N���H�O�������D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���D���P�R�U�I�R�O�L�Q�J�\�&�U�&���Q�L�W�U�R�J�p�Q�M�p�K�H�]���I�O�X�R�U�W�D�U�W�D�O�P�~���R�O�G�D�O�O�i�Q�F���N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N����
�$�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�W�� �1-�D�O�O�L�O�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� �P�R�U�I�R�O�L�Q�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�K�R�]�� �J�\�|�N�|�V�� �D�G�G�t�F�L�y�Y�D�O�� �S�H�U�I�O�X�R�U�R�D�O�N�L�O��
�M�R�G�L�G�R�N�D�W�� �N�D�S�F�V�R�O�W�X�Q�N���� �(�]�H�Q�� �N�t�Y�•�O�� �V�]�D�E�D�G���� �V�]�H�N�X�Q�G�H�U�� �D�P�L�Q�R�F�V�R�S�R�U�W�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y��
�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�D�W�� �1-�W�U�L�I�O�X�R�U�P�H�W�L�O�H�]�W�•�Q�N���� �(�]�H�N�N�H�O�� �D�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �Q�D�J�\�V�]�i�P�~�� �P�R�U�I�R�O�L�Q�J�\�&�U�&�V��
�Q�X�N�O�H�R�]�L�G�D�Q�D�O�y�J�R�W�� �i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �H�O������ �P�H�O�\�H�N�� �U�p�V�]�E�H�Q���� �Y�D�J�\�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �I�O�X�R�U�R�]�R�W�W�� �D�O�N�L�O�O�i�Q�F�R�W��
tartalmaznak N-�V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�H�Q�V�N�p�Q�W�� 

 

1. Seley-Radtke, K.L.; Yates, M.K.; Antiviral Res.  2018, 154, 66-86. 
2. Seley-Radtke, K.L.; Yates, M.K.; Antiviral Res. 2019, 162, 5-11. 
3. Shelton, J.; Lu, X.; Hollenbaugh, J.A.; Cho, J.H.; Amblard, F.; Schinazi R.F.; Chem. Rev. 2016, 116, 14379-
14455. 
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�9�,�=�6�*�È�/�$�7�$���.�h�/�g�1�)�e�/�(���7�8�0�2�5�2�6���6�(�-�7�9�2�1�$�/�$�.�2�1 

 
Varga Petra Regina, �%�H�O�R�Y�L�F�V���$�O�H�[�D�Q�G�U�D�����%�D�J�L���3�p�W�H�U�����7�y�W�K���6�]�L�O�i�U�G�����6�]�D�N�i�F�V���*�H�U�J�H�O�\����

�%���V�]�H���6�]�L�O�Y�L�D�����2�O�i�K�Q�p���6�]�D�E�y���5�L�W�D�����'�U�D�K�R�V���/�i�V�]�O�y�����.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\�|�U�J�\ 
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�$�]���.-�K�L�G�U�R�[�L�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N���p�V���V�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L�N �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���E�L�R�O�y�J�L�D�L���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�X�N�E�D�Q���U�H�M�O�L�N���>��-3]. Az 
�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q���V�]�i�P�R�V���H�O���i�O�O�t�W�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���W�D�O�i�O�X�Q�N���D���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�U�H�����P�H�O�\�H�N���N�|�]�W���D�]��
�H�J�\�L�N���O�H�J�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�E�E�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U���D���3�X�G�R�Y�L�N-�U�H�D�N�F�L�y�����0�X�Q�N�i�Q�N���V�R�U�i�Q���L�V���H�]�W���D�]���X�W�D�W��
�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N�� �>���@���� �p�V�� �D�]�� �L�O�\�� �P�y�G�R�Q�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W�� �.-�K�L�G�U�R�[�L�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N�D�W��O-�D�F�L�O�H�]�p�V�L�� �U�H�D�N�F�L�y�N�E�D��
�Y�L�W�W�•�N�� �V�D�Y�N�O�R�U�L�G�R�N�N�D�O���� �0�i�V�U�p�V�]�W�� �D�� �G�L�H�W�L�O-�.-hidroxi-�E�H�Q�]�L�O�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�W�� �F�V�R�S�R�U�W�X�Q�N�� �N�R�U�i�E�E�L��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���D�O�D�S�M�i�Q���U�H�]�R�O�Y�i�O�W�X�N���>���@�����$�]���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���L�V�P�H�U�W���p�V���~�M��O-�D�F�L�O�H�]�H�W�W���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���E�L�R�O�y�J�L�D�L��
�K�D�W�i�V�D�L�W���H�J�\���V�H�U�H�J���V�H�M�W�Y�R�Q�D�O�R�Q���Y�L�]�V�J�i�O�W�i�N���H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�����S�D�U�W�Q�H�U�H�L�Q�N�������$���E�L�R�O�y�J�L�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���D�O�D�S�M�i�Q���Y�D�Q�Q�D�N���N�|�]�W�•�N���D�N�W�t�Y���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���L�V���>���@�� 
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Hirao �p�V���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L����������-�E�D�Q���~�M���P�y�G�V�]�H�U�W���S�X�E�O�L�N�i�O�W�D�N���Y�L�Q�L�O- �p�V���D�U�L�O�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D��1 
�$�� �S�D�O�O�i�G�L�X�P�W�H�W�U�D�N�L�V�]-�W�U�L�I�H�Q�L�O�I�R�V�]�I�L�Q�Ú�>���3�G���3�3�K3)4�@�� �i�O�W�D�O�� �N�D�W�D�O�L�]�i�O�W�� �3�±�&�� �N�H�U�H�V�]�W�N�D�S�F�V�R�O�i�V�L��
�U�H�D�N�F�L�y�N�D�W�� �N�p�V���E�E�� �W�H�U�F�L�H�U�� �I�R�V�]�I�L�Q-�R�[�L�G�R�N�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�U�H�� �L�V�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�p�N��2 Az eredetileg 
�D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U���p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�H���p�V���P�D�J�D�V���i�U�D���P�L�D�W�W���D���N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q���S�D�O�O�i�G�L�X�P-, nikkel- �p�V��
�U�p�]-�V�y�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �3- vagy N-�O�L�J�D�Q�G�X�P�R�N�� �H�J�\�•�W�W�H�V�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �N�H�U�•�O�W�� �H�O���W�p�U�E�H����
�P�H�O�\�H�N�N�H�O���H�J�\���V�H�U�H�J�����V�]�L�Q�W�p�Q���K�D�W�p�N�R�Q�\���N�D�S�F�V�R�O�i�V�L���U�H�D�N�F�L�y�W���t�U�W�D�N���O�H��2 

�$�� �I�R�V�]�I�R�U�N�p�P�L�D�L�� �N�X�W�D�W�ycsopo�U�W�X�Q�N�� �p�Y�H�N���yta foglalkozik �H�]�H�Q�� �N�D�S�F�V�R�O�i�V�R�N�� �H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�p�� �p�V��
k�|rnyezetbar�i�W�D�E�E�i�� �W�p�W�H�O�p�Y�H�O���� �0�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q �W�|�E�E�I�p�O�H�� �D�U�L�O-�K�D�O�R�J�H�Q�L�G�� �p�V�� �!�3���2���+-reagens 
�U�H�D�N�F�L�y�M�i�W�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�]�X�N���� �(�G�G�L�J�L�� �N�X�W�D�W�i�V�D�L�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �V�L�N�H�U�•�O�W�� �R�O�\�D�Q�� �3�G���2�$�F��2- vagy NiCl2- 
�N�D�W�D�O�L�]�i�O�W���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�R�N�D�W���N�L�G�R�O�J�R�]�Q�L�����P�H�O�\�H�N�N�H�O���0�:-k�|r�•lm�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W��- a foszforreagens 
�I�H�O�H�V�O�H�J�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�����E�H�P�p�U�p�V�p�Y�H�O���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���I�R�V�]�I�L�Q-�O�L�J�D�Q�G�X�P�R�N���N�L�Y�i�O�W�K�D�W�y�D�N��3-9 �$���N�t�V�p�U�O�H�W�L��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �N�Y�D�Q�W�X�P�N�p�P�L�D�L�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�N�D�O�� �L�V�� �N�L�H�J�p�V�]�•�O�W�H�N���� �I�H�O�W�p�U�N�p�S�H�]�Y�H�� �H�]�]�H�O�� �D�� �U�H�D�N�F�L�y�N��
�U�p�V�]�O�H�W�H�V�� �P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�i�W���� �7�R�Y�i�E�E�i�� �E�U�y�P�E�H�Q�]�R�O�� �p�V�� �G�L�I�H�Q�L�O�I�R�V�]�I�L�Q-oxid Pd(OAc)2-�N�D�W�D�O�L�]�i�O�W�D��
�N�D�S�F�V�R�O�i�V�D�� �V�R�U�i�Q��egy �~n���� �L�Q�G�X�N�F�L�y�V�� �S�H�U�L�y�G�X�V�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�p�W�� �L�V�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�W�•k.9 �$�]�� �H�O���E�E�� �H�P�O�t�W�H�W�W��
�i�W�P�H�Q�H�W�L�I�p�P�H�N�H�Q���N�t�Y�•�O���W�|�E�E�����N�H�Y�p�V�E�p���D�N�W�t�Y���&�X���,��-�Y�H�J�\�•�O�H�W�����&�X�&�O�����&�X�%�U�����&�X�,�����N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�N�p�Q�W��
�Y�D�O�y�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�W�� �L�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N��10,11 �(�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�U�U�D�� �D�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�U�D�� �M�X�W�R�W�Wunk, 
hogy ezen esetekben az elegyhez adott N-�W�D�U�W�D�O�P�~���E�i�]�L�V���I�H�O�H�V�O�H�J�H���N�H�G�Y�H�]���D���N�D�S�F�V�R�O�i�V���K�D�W�p�N�R�Q�\��
�Y�p�J�E�H�P�H�Q�H�W�H�O�p�K�H�]���� �$�]�� �i�O�W�D�O�X�Q�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �U�p�]���,���� �N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�R�N�� �N�|�]�•�O�� �D�� �&�X�%�U�� �E�L�]�R�Q�\�X�O�W�� �D��
�O�H�J�K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E�Q�D�N���� �$�� �S�U�H�S�D�U�D�W�t�Y�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �p�V�� �D�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �I�H�O�i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �H�J�\��
�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�N�p�S�H�W�� 
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�D�N�W�t�Y���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�D�Q�D�N���D���V�H�M�W�H�N���R�V�]�W�y�G�i�V�i�E�D�Q�����(�]�H�Q���I�H�K�p�U�M�p�N���*�7�3���N�|�W���G�p�V�p�Y�H�O���D�N�W�L�Y�i�O�y�G�Q�D�N����
�p�V���D�Q�Q�D�N���G�H�I�R�V�]�I�R�U�L�O�i�O�i�V�i�Y�D�O���L�Q�D�N�W�L�Y�i�O�y�G�Q�D�N�����$���I�H�K�p�U�M�H�F�V�D�O�i�G���H�J�\�L�N���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���N�p�S�Y�L�V�H�O���M�H���D��
�.�5�D�V�����P�H�O�\�Q�H�N���H�J�\�L�N���O�H�J�J�\�D�N�R�U�L�E�E���P�X�W�i�F�L�y�M�i�E�D�Q���D�������*�O�\���D�P�L�Q�R�V�D�Y���K�H�O�\�H�W�W���F�L�V�]�W�H�L�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y��
(KRasG12C������ �$�� �P�X�W�i�F�L�y�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�p�E�H�Q�� �D�� �I�H�K�p�U�M�H�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q�� �D�N�W�t�Y�i�O�y�G�L�N���� �H�]�i�O�W�D�O�� �R�Q�N�R�J�p�Q��
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�0�L�Q�G�H�]�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �3���6�W���'�9�%��-l-�3�'�0�6�� �N�R�W�p�U�K�i�O�y�N�� �t�J�p�U�H�W�H�V�� �W�H�P�S�O�i�W�N�p�Q�W�� �V�]�R�O�J�i�O�K�D�W�Q�D�N��
�Q�D�Q�R�S�y�U�X�V�R�V �S�R�O�L�V�]�W�L�U�R�O���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�K�R�]�����D�P�H�O�\���V�]�i�P�R�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���N�t�Q�i�O�� 

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V�� �.�|�V�]�|�Q�M�•�N�� �D�� �1�H�P�]�H�W�L�� �.�X�W�D�W�i�V�L���� �)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �p�V�� �,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V�� �+�L�Y�D�W�D�O��
(NKFIH) (NN 129366, K135946)
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�$���P�i�V�R�G�O�D�J�R�V���P�H�W�D�E�R�O�L�W�R�N���N�|�]�|�W�W���V�]�i�P�R�V���E�H�Q�]�R�O�J�\�&�U�&�Y�H�O���N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W�����N�L�U�i�O�L�V��O-heterociklusos 
�Y�H�J�\�•�O�H�W�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �P�H�O�\�H�N�� �H�J�\�L�N�� �F�V�R�S�R�U�W�M�i�W�� �D�O�N�R�W�M�i�N�� �D�� �N�L�U�i�O�L�V���� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� �L�]�R�N�U�R�P�i�Q�� 
(3,4-dihidro-1H-2-�E�H�Q�]�R�S�L�U�i�Q�����V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�����(�]�H�N���D���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���J�\�D�N�U�D�Q���W�D�U�W�D�O�Paznak hidroxi 
�Y�D�J�\�� �D�O�N�R�[�L�� �I�X�Q�N�F�L�y�V�� �F�V�R�S�R�U�W�R�N�D�W�� �D�� �&-1, C-���� �p�V�� �&-���� �K�H�O�\�]�H�W�H�N�E�H�Q�� �p�V�� �D�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W�� �D�U�R�P�i�V��
�J�\�&�U�&�Q���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �H�J�\�H�V�� �N�p�S�Y�L�V�H�O���L�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �I�D�U�P�D�N�R�O�y�J�L�D�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�V�W�� ���D�Q�W�E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V1, 
�J�\�|�N�I�R�J�y2�����J�\�X�O�O�D�G�i�V�F�V�|�N�N�H�Q�W��3�����L�G�H�J�V�H�M�W�Y�p�G��4, citotoxikus5) mutatta�N�����$�Q�Q�D�N���H�O�O�H�Q�p�U�H�����K�R�J�\���D��
�E�H�Q�]�R�O�� �J�\�&�U�&�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�� �K�L�G�U�R�[�L�� �Y�D�J�\�� �D�O�N�R�[�L�� �D�N�W�L�Y�i�O�y�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�H�Q�V�H�N�H�W���� �D��
�V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q���F�V�D�N���N�p�W���S�X�E�O�L�N�i�F�L�y���M�H�O�H�Q�W���P�H�J���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���H�U�H�G�H�W�&�����V�]�W�H�U�H�R�J�p�Q���E�L�D�U�L�O���N�|�W�p�V�W��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�y��bisz-�L�]�R�N�U�R�P�i�Q�R�N�U�y�O��6,7 

�2�S�W�L�N�D�L�O�D�J�� �D�N�W�t�Y���� �F�H�Q�W�U�i�O�L�V�� �N�L�U�D�O�L�W�i�V�H�O�H�P�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� ��-�D�U�L�O�S�U�R�S�i�Q-2-�R�O�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�E�y�O��(C) 
�N�L�L�Q�G�X�O�Y�D�� �V�]�W�H�U�H�R�J�p�Q�� �E�L�D�U�L�O�� �N�|�W�p�V�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���� �K�H�W�H�U�R�G�L�P�H�U��bisz-�L�]�R�N�U�R�P�i�Q�R�N��(H) �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�W��
�W�&�]�W�•�N���N�L���F�p�O�X�O���D�]���i�E�U�i�Q���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���V�]�H�N�Y�H�Q�F�L�D���D�O�D�S�M�i�Q�����$�]���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�H�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�� 
�V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�D�L�����1�0�5�����(�&�'�����9�&�'�����2�5�����;-�U�D�\�������I�D�U�P�D�N�R�O�y�J�L�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W�����D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V����
�V�H�M�W�R�V�]�W�y�G�i�V�J�i�W�O�y���K�D�W�i�V�����Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�����p�V���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N�����K�R�J�\���D���F�H�Q�W�U�i�O�L�V���N�L�U�D�O�L�W�i�V�H�O�H�P�H�N���P�L�O�\�H�Q��
ha�W�i�V�V�D�O���Y�D�Q�Q�D�N���D�]���~�M�R�Q�Q�D�Q���N�L�p�S�•�O�����D�[�L�i�O�L�V���N�L�U�D�O�L�W�i�V�H�O�H�P�U�H����F+E�o G). 

 

 
[1] Imai Y., Murata K., Kawaguchi K., Harada T., Nakano Y., Sato T., Fujiki M., Kuroda R., Matsuara Y. Eur.J. 
Org. Chem., 2009, 9, 1427-1434. 
[2] Bianco A. Coccioli F., Coccioli, Guiso M. Food Chem., 2001, 77, 405-411. 
[3] Joshi R., Kumar S., M Unnikrishnan, T Mukherjee. Free Radical Res., 2005, 39, 535-545. 
[4] Ogawa A., Murakami C., Kamisuki S., Kuriyama I., Mizushina Y. Bioorg. Med. Chem. Lett., 2004, 14, 3539-
3543. 
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[7] X.-Z. Wu, W.-�-�����+�X�D�Q�J�����:�����/�L�X�����$�����0�i�Q�G�L�����4�����=�K�D�Q�J�����/�����=�K�D�Q�J�����:�����=�K�D�Q�J�����7�����.�X�U�W�i�Q�����&��-S. Yuan, C. Zhang. J. 
Nat. Prod. 2021, 84 (11), 2953-2960. 
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�(�J�\���N�p�P�L�D�L���•�]�H�P���O�D�E�R�U���G�R�O�J�R�]�y�L���P�X�Q�N�D�Y�p�J�]�p�V�•�N���V�R�U�i�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�H�V�]�p�O�\�H�V�����E�L�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J���D�N�W�t�Y��
�D�Q�\�D�J�R�N�N�D�O�� �p�U�L�Q�W�N�H�]�Q�H�N���� �$�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �H�J�\�p�Q�L�� �Y�p�G���H�V�]�N�|�]�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���� �p�V�� �D�� �O�H�J�V�]�L�J�R�U�~�E�E��
�P�X�Q�N�D�Y�p�G�H�O�P�L�� �H�O���t�U�i�V�R�N�� �E�H�W�D�U�W�i�V�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �L�G���N�|�]�|�Q�N�p�Q�W�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �H�O�Y�p�J�H�]�Q�L�� �D��
�P�X�Q�N�D�K�H�O�\�L�� �O�H�Y�H�J���V�]�H�Q�Q�\�H�]���� �D�Q�\�D�J�R�N�� �H�[�S�R�]�t�F�L�y�V�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�i�Q�D�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W��- a 
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���p�U�Y�p�Q�\�E�H�Q���O�p�Y�����K�D�W�y�V�i�J�L���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�N���D�O�D�S�M�i�Q��- �p�V���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���N�L���N�H�O�O��
�p�U�W�p�N�H�O�Q�L���� �(�]�H�Q�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N rendsz�H�U�H�V�� �P�H�J�L�V�P�p�W�O�p�V�H���� �I�H�O�•�O�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �p�V�� �D�]�� �H�O�Y�p�J�]�H�W�W��
�N�R�F�N�i�]�D�W�p�W�p�N�H�O�p�V�� �E�L�]�W�R�V�t�W�M�D���� �K�R�J�\�� �D�� �P�X�Q�N�D�Y�i�O�O�D�O�y�N�� �D�]�� �H�O���t�U�i�V�R�N�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O������ �E�L�]�W�R�Q�V�i�J�R�V��
�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���Y�p�J�H�]�K�H�V�V�p�N���D���P�X�Q�N�i�M�X�N�D�W���� 

�$���Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�[�S�R�]�t�F�L�y�M�D���V�~�O�\�R�V���H�J�p�V�]�V�p�J�N�i�U�R�V�R�G�i�V�K�R�]���Y�H�]ethet. A prosztaglandinok 
(PG-�N���� �I�L�Q�R�P�� �V�]�D�E�i�O�\�R�]�y�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�R�N�D�W�� �E�H�L�Q�G�t�W�y�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �K�D�W�i�V�V�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N���� �,�G�H��
�W�D�U�W�R�]�L�N�� �D�� �Y�p�U�Q�\�R�P�i�V���� �D�� �Y�p�U�O�H�P�H�]�N�p�N�� �D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�M�i�Q�D�N�� �p�V�� �D�� �V�L�P�D�L�]�P�R�N�� �P�&�N�|�G�p�V�p�Q�H�N��
�V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�D���� �$�� �Q���L�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�E�H�� �M�X�W�R�W�W�� �3�*�� �K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�N�� �D�� �P�p�K�� �L�]�R�P�� �|�V�V�]�H�K�~�]�y�G�i�V�i�W��
�E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N���� �(�Q�Q�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q�� �D�� �V�]�•�O�p�V�� �P�H�J�L�Q�G�t�W�i�V�i�U�D���� �W�H�U�K�H�V�V�p�J�P�H�J�V�]�D�N�t�W�i�V�U�D��
�N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�H�U�P�p�N�H�N���Y�D�Q�Q�D�N���I�R�U�J�D�O�R�P�E�D�Q�����7�R�Y�i�E�E�i���D���E�p�O�I�D�O���V�L�P�D�L�]�P�D�L�Q�D�N���|�V�V�]�H�K�~�]�y�G�i�V�D���U�p�Y�p�Q��
�D�]���H�P�p�V�]�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���P�&�N�|�G�p�V�p�W���L�V���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N�����$���3�*-�N���I�H�Q�W���H�P�O�t�W�H�W�W���E�L�R�O�y�J�L�D�L���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�D���P�L�D�W�W��
�I�R�Q�W�R�V�� �D�� �Y�H�J�\�L�S�D�U�L�� �•�]�H�P�H�N�E�H�Q�� �G�R�O�J�R�]�y�� �N�R�O�O�p�J�i�N�� �N�L�H�P�H�O�W�� �Y�p�G�H�O�P�H���� �$�� �O�D�E�R�U�R�N�E�D�Q�� �p�V�� �•�]�H�P�L��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �D�� �E�H�O�p�O�H�J�]�H�W�W�� �O�H�Y�H�J���� �P�R�Q�L�W�R�U�R�]�i�V�D�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �D�� �P�H�J�E�H�W�H�J�H�G�p�V�H�N�� �H�O�N�H�U�•�O�p�V�H��
�p�U�G�H�N�p�E�H�Q���� �$���3�*�� �)���. �2�(�%���� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���W�D�U�W�R�]�L�N���� �t�J�\�� �D���O�H�Y�H�J���E�Hn maxim�i�O�L�V�D�Q���P�H�J�H�Q�J�H�G�H�W�W��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���P�H�J�V�]�D�E�R�W�W�����P�D�[�L�P�X�P�������—�J���P3 �O�H�K�H�W�����$���K�D�W�y�D�Q�\�D�J�J�D�O���Y�p�J�]�H�W�W���P�&�Y�H�O�H�W�H�N���Y�L�V�]�R�Q�W��
�U�|�Y�L�G�� �L�G�H�L�J�� �W�D�U�W�D�Q�D�N���� �H�]�p�U�W�� �D�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�D�Q�G�y�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�� �R�O�\�D�Q�� �N�L�F�V�L���� �K�R�J�\�� �L�Q�G�R�N�R�O�W�� �D��
�P�p�U�p�V�H�N�H�W���W�|�P�H�J�V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U�L�i�Y�D�O���Y�p�J�H�]�Q�L���� 

�$�� �P�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�in kidol�J�R�]�W�X�Q�N�� �H�J�\�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �P�y�G�V�]�H�U�W�� �D�� �3�*�� �)���. �O�H�Y�H�J���E���O�� �W�|�U�W�p�Q����
�N�L�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D���� �2�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�W�X�N�� �D�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�W�� �p�V�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q���� �p�U�]�p�N�H�Q�\�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U�W��
�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�•�Q�N�� �N�L���� �D�P�H�O�\�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �D�]�� �L�O�\�H�Q�� �N�L�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�� �S�U�R�V�]�W�D�J�O�D�Q�G�L�Q�� �N�L�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D���� �$�]��
kifejlesztett LC-�0�6���P�y�G�V�]�H�U�W���W�H�O�M�H�V���Y�D�O�L�G�i�O�i�V�Q�D�N���Y�H�W�H�W�W�•�N���D�O�i�� 
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�)�|�O�G�•�N�� �N���]�H�W�H�N�E���O�� �p�S�•�O�� �I�H�O���� �D�P�H�O�\�H�N�� �i�V�Y�i�Q�\�R�N�E�y�O�� �i�O�O�Q�D�N���� �(�]�H�N�� �D�]�� �i�V�Y�i�Q�\�R�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�W�H�O���p�V���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�O�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�����Q�p�K�i�Q�\���N�L�Y�p�W�H�O�W���O���H�O�W�H�N�L�Q�W�Y�H���V�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q���D�Q�\�D�J�R�N���p�V��
�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�•�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �6�W�U�X�Q�]-�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� ������ �F�V�R�S�R�U�W�E�D�� �V�R�U�R�O�K�D�W�yk.1 �7�|�E�E�� �P�L�Q�W������������ �i�V�Y�i�Q�\��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y���P�H�J���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�E�H�Q�����P�H�O�\�H�N���N�|�]�•�O���O�H�J�D�O�i�E�E�����������U�p�]�W�D�U�W�D�O�P�~��2 �(�E�E���O���L�V���O�i�W�V�]�L�N�����K�R�J�\���D��
�U�p�]���I�|�O�G�•�Q�N���H�J�\�L�N���O�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E���H�O�H�P�H�����p�V���E�i�U���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���I���O�H�J���D�]���p�S�t�W��- �p�V���H�O�H�N�W�U�R�P�R�V��
�L�S�D�U�E�D�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N�� �I�H�O��3 a vegyiparban is igen nag�\�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�J�H�O�� �E�t�U���� �$�� �S�U�H�S�D�U�D�W�t�Y�� �V�]�H�U�Y�H�V��
�N�p�P�L�D���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�R�N���N�|�]�•�O���D���U�p�]���D�]���H�J�\�L�N���O�H�J�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E���p�V���V�]�p�O�H�V�N�|�U�&�H�Q��
�D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �E�L�R�D�N�W�t�Y- �Y�D�J�\�� �D�N�i�U�� �I�R�U�J�D�O�R�P�E�D�Q�� �O�p�Y���� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�N��
�H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D��4 �$�� �U�p�]�J�\�i�U�W�i�V��viszont eg�\�� �Q�D�J�\�� �H�Q�H�U�J�L�D�L�J�p�Q�\�&�� �p�V�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�V�]�H�Q�Q�\�H�]���� �D�Q�\�D�J�R�N��
�W�H�U�P�H�O���G�p�V�p�Y�H�O�� �M�i�U�y�� �H�O�M�i�U�i�V���� �t�J�\�� �H�Q�Q�H�N�� �N�L�N�H�U�•�O�p�V�p�Y�H�O���� �P�H�O�\�� �W�|�U�W�p�Q�K�H�W�� �U�p�]�i�V�Y�i�Q�\�R�N�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q��
�N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�N�p�Q�W�� �Y�D�O�y�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�N�t�P�p�O���E�E�� �p�V�� �J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�D�E�E�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�K�H�]��
juthatunk. 
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Napjainkba�Q���L�J�H�Q���L�Q�W�H�Q�]�t�Y���N�X�W�D�W�i�V�R�N���I�R�O�\�Q�D�N���R�O�\�D�Q���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���S�R�O�L�P�H�U���D�O�D�S�~���K�D�W�y�D�Q�\�D�J�K�R�U�G�R�]�y��
rendszerekkel kapcsolatban, melyek �E�L�R�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�V���S�R�O�L�P�H�U���V�]�H�J�P�H�Q�V�H�N�E���O���p�S�•�O�Q�H�N���I�H�O���p�V���D��
�I�H�O�Y�H�W�W���K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�W���L�U�i�Q�\�t�W�R�W�W���P�y�G�R�Q�����D���N�t�Y�i�Q�W���L�G���E�H�Q���p�V���K�H�O�\�H�Q���N�p�S�H�V�H�N���O�H�D�G�Q�L�����7�H�Nintettel arra, 
�K�R�J�\���D���K�L�S�H�U�H�O�i�J�D�]�i�V�R�V���S�R�O�L�J�O�L�F�L�G�R�O�����+�E�3�*�����p�V���D���S�R�O�L���W�H�W�U�D�K�L�G�U�R�I�X�U�i�Q�������3�7�+�)�����D�O�N�D�O�P�D�V���O�H�K�H�W��
ezeknek az �H�O�Y�i�U�i�V�R�N�Q�D�N�� �D�� �W�H�O�M�H�V�t�W�p�V�p�U�H���� �P�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �+�E�3�*�� �p�V�� �3�7�+�)�� �D�O�D�S�~�� �D�P�I�L�I�L�O�� �$�%�$��
triblokk-�N�R�S�R�O�L�P�H�U�H�N�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�W���� �|�Q�V�]�H�U�Y�H�]���G���� �Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�p�W�� �p�V�� �K�D�W�y�D�Q�\�D�J�K�R�U�G�R�]�y��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�N�p�Q�W���W�|�U�W�p�Q���� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �È�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�P�I�L�I�L�O��
blokk-kop�R�O�L�P�H�U�H�N���H�V�H�W�p�Q���D���E�H�O���O�•�N���N�p�S�]���G�����P�L�F�H�O�O�i�N�E�D���P�D�[�L�P�i�O�L�V�D�Q���E�H�M�X�W�W�D�W�K�D�W�y���K�D�W�y�D�Q�\�D�J��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W�� �W�|�E�E�� �W�p�Q�\�H�]���� �L�V�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���� �W�|�E�E�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �D�� �S�R�O�L�P�H�U�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�H���� �R�O�G�D�W�E�H�O�L��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�D���� �D�� �E�H�M�X�W�W�D�W�Q�L�� �N�t�Y�i�Q�W�� �K�D�W�y�D�Q�\�D�J�� �P�L�Q���V�p�J�H�� �p�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���� �D�� �K�L�G�U�R�I�y�E���K�L�G�U�R�I�Ll 
�E�O�R�N�N�R�N�� �D�U�i�Q�\�D�� �p�V�� �D�� �K�L�G�U�R�I�y�E�� �E�O�R�N�N�� �K�R�V�V�]�D���� �(�Q�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �R�O�\�D�Q�� �E�O�R�N�N-kopolimereket 
�i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �H�O������ �P�H�O�\�H�N�E�H�Q�� �Y�i�O�W�R�]�R�W�W�� �D�� �K�L�G�U�R�I�y�E���K�L�G�U�R�I�L�O�� �D�U�i�Q�\���� �H�]�p�U�W�� �D�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�K�H�]�� �K�i�U�R�P��
�N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�R�O�H�N�X�O�D�W�|�P�H�J�&�� �3�7�+�)�� �P�D�N�U�R�L�Q�L�F�L�i�W�R�U�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N���� �(�J�\�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �S�R�Oimer 
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�� ��cmc���� �I�|�O�|�W�W�� �D�� �N�D�S�R�W�W�� �$�%�$�� �W�U�L�E�O�R�N�N-�N�R�S�R�O�L�P�H�U�H�N�� �Y�L�]�H�V�� �R�O�G�D�W�E�D�Q�� �Q�D�Q�R�P�p�U�H�W�&��
�P�L�F�H�O�O�i�N�N�i�� �Y�D�O�y�� �|�Q�V�]�H�U�Y�H�]���G�p�V�H�� �W�|�U�W�p�Q�L�N���� �P�H�O�\�H�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�D�N�� �K�L�G�U�R�I�y�E�� �K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�N��
�N�D�S�V�]�X�O�i�]�i�V�i�U�D���p�V���V�]�i�O�O�t�W�i�V�i�U�D�����t�J�\���O�H�K�H�W���Y�p���W�p�Y�H���D�]�R�N���Y�t�]�R�O�G�K�D�W�y�V�i�J�i�Q�D�N���p�V���E�L�R�K�D�V�]�Q�R�V�X�O�i�V�i�Q�D�N��
�D�� �Q�|�Y�H�O�p�V�p�W���� �$�]�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W�� �W�U�L�E�O�R�N�N-kopolimerek cmc �p�U�W�p�N�H�L�� �L�J�H�Q�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�N�� �Y�R�O�W�D�N�� �p�V��
�|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q���i�O�O�W�D�N���D���E�H�O�V�����K�L�G�U�R�I�y�E���3�7�+�)���P�D�J���P�p�U�H�W�p�Q�H�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Y�D�O�����'�L�Q�D�P�L�N�X�V���I�p�Q�\�V�]�y�U�i�V��
�P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���D�U�U�D���X�W�D�O�Q�D�N�����K�R�J�\���|�Q�V�]�H�U�Y�H�]���G�p�V���U�p�Y�p�Q���Q�D�Q�R�P�p�U�H�W�&�����a����-
������ �Q�P�� �i�W�P�p�U���M�&�� �P�L�F�H�O�O�i�N�� �N�H�O�H�W�N�H�]�Q�H�N�� �D��cmc-�Q�p�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �S�R�O�L�P�H�U�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�N�� �H�V�H�W�p�Q���� �$�]��
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�V�]�i�U�P�D�]�p�N�� �H�O�H�N�W�U�R�N�p�P�L�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �D�N�W�t�Y�� �O�H�J�\�H�Q���� �D�]�� �X�U�H�L�G�R�� �P�R�O�H�N�X�O�D�U�p�V�]�O�H�W�H�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�O�y�G�y���Y�H�Q�G�p�J�P�R�O�H�N�X�O�i�N���S�H�G�L�J���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N���D���)�H���,�,�����)�H���,�,�,�����U�H�G�R�[�S�R�W�H�Q�F�L�i�O���p�U�W�p�N�p�W�����(�J�\��
k�R�U�i�E�E�D�Q�� �V�]�•�O�H�W�H�W�W�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�E�D�Q1 �D�U�U�y�O�� �V�]�i�P�R�O�W�X�Q�N�� �E�H���� �K�R�J�\�� �D�� ������-diaminopiridin 
�P�R�G�H�O�O�Y�H�J�\�•�O�H�W�� �p�V�� �D�]�� �X�U�H�L�G�R�S�L�U�L�P�L�G�L�Q�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �N�R�P�S�O�H�[�N�p�S�]���G�p�V�� �D�S�R�O�i�U�L�V��
�R�O�G�y�V�]�H�U�E�H�Q�� �1�0�5�� �V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�i�Y�D�O�� �p�V�� �F�L�N�O�L�N�X�V�� �Y�R�O�W�D�P�P�H�W�U�L�i�Y�D�O�� �L�V�� �L�J�D�]�R�O�K�D�W�y���� �$��
�V�]�H�Q�]�R�U�P�R�O�H�N�X�O�i�Y�D�O�� �X�J�\�D�Q�F�V�D�N�� ���� �K�L�G�U�R�J�p�Q�K�t�G�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D�� �N�p�S�H�V���� �G�H�� �F�V�D�N�� �Y�t�]�E�H�Q�� �R�O�G�y�G�y��
�P�H�O�D�P�L�Q���K�R�]�]�i�D�G�i�V�i�U�D���Y�L�V�]�R�Q�W���F�V�D�N���N�L�V�P�p�U�W�p�N�&���Y�R�O�W���D���I�H�U�U�R�F�p�Q�V�]�i�U�P�D�]�p�N���U�H�G�R�[�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�M�i�Q�D�N��
�H�O�W�R�O�y�G�i�V�D�� 

�&�p�O�X�O�� �W�&�]�W�•�N�� �N�L���� �K�R�J�\�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �J�D�]�G�D�P�R�O�H�N�X�O�i�N�D�W��
�V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�M�X�Q�N���� �D�P�H�O�\�H�N�N�H�O�� �D�� �P�H�O�D�P�L�Q�� �P�i�U�� �H�U���V�H�E�E�� �N�R�P�S�O�H�[�H�W�� �N�p�S�H�]���� �t�J�\�� �D�� �Y�t�]�� �N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q��
�K�D�W�i�V�D�� �Y�i�U�K�D�W�y�D�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W������ �(�O���i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �Q�H�J�\�H�G�L�N�� �N�|�W���K�H�O�\�N�p�Q�W�� �R�[�L�J�p�Q�� �p�V�� �Q�L�W�U�R�J�p�Q��
�G�R�Q�R�U�D�W�R�P�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �I�X�U�D�Q�L�O- �p�V�� �S�L�U�L�G�L�O-�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�D�W�� �L�V���� �P�D�M�G�� �1�0�5�� �V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�D�L�� �p�V��
�H�O�H�N�W�U�R�N�p�P�L�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �L�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� ���N�H�W���� �$�� �Y�H�Q�G�p�J�P�R�O�H�N�X�O�D�� �N�R�P�S�O�H�[�i�O�i�V�i�U�D�� �N�p�S�H�V��
�J�D�]�G�D�P�R�O�H�N�X�O�i�N�� �N�R�Q�I�R�U�P�H�U�M�H�L�Q�H�N�� �H�Q�H�U�J�L�D�Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�W�� �N�Y�D�Q�W�X�P�N�p�P�L�D�L�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�N�D�O�� �L�V��
�D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�R�W�W�X�N���� �&�L�N�O�L�N�X�V�� �Y�R�O�W�D�P�P�H�W�U�L�i�Y�D�O�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �D�� �U�H�G�R�[�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W�� �D��melamin 
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���� 

 
�������)�H�K�p�U�����&�������3�D�S�S�����0�������*�|�P�|�U�\�����È�������1�D�J�\�����/�������:�R�X�W�H�U�V�����-�������/�H�Q�G�Y�D�\�����*�������6�N�R�G�D-�)�|�O�G�H�V�����5����Organometallics, 2016, 
35(24), 4023�±4032. 



V�(�*�<�e�6ZKONFERENCIA  2022  O-41 

67 

�5�(�9�(�5�=�,�%�,�/�,�6���,�2�1�)�2�/�<�$�'�e�.�2�.���$�/�.�$�/�0�$�=�È�6�$���6�=�7�(�5�2�,�'�2�.�� 
AZA -�0�,�&�+�$�(�/���5�(�$�.�&�,�Ï�-�È�%�$�1 

 
�6�]�H�O�H���%�R�J�O�i�U�N�D�����0�D�N�V�y���/�L�O�O�D�����6�N�R�G�i�Q�p���)�|�O�G�H�V���5�L�W�D 

 

 �3�D�Q�Q�R�Q���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���6�]�L�Q�W�p�]�L�V���p�V���.�D�W�D�O�t�]�L�V���.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W���������������9�H�V�]�S�U�p�P����
Egyetem u. 10. 

szelebogi@gmail.com 
 

A sztero�L�G�R�N�� �V�R�N�� �N�p�S�Y�L�V�H�O���M�H�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�� �N�H�G�Y�H�]���� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �K�D�W�i�V�V�D�O���� �H�Q�Q�H�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q��
�P�L�Q�G�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���� �P�L�Q�G�� �I�D�U�P�D�N�R�O�y�J�L�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �V�]�p�O�H�V�� �N�|�U�E�H�Q�� �N�X�W�D�W�R�W�W�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���� �(�J�\�H�V��
�����.-heteroaril-�S�U�H�J�Q�H�Q�R�O�R�Q�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �D�Q�W�L�W�X�P�R�U�� �K�D�W�i�V�i�W�� �L�Q�� �Y�L�W�U�R �N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�N�H�O�� �L�J�D�]�R�O�W�i�N1. 
�%�i�U�� �H�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �N�|�Q�Q�\�H�Q�� �H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�N�� �V�]�H�O�H�N�W�t�Y�� �D�]�D-�0�L�F�K�D�H�O�� �D�G�G�t�F�L�y�Y�D�O���� �D�]�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q��
�D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�R�N���N�R�U�U�R�]�t�Y�D�N���p�V���Q�H�P���Y�L�V�V�]�D�Q�\�H�U�K�H�W���N�����H�]�p�U�W���D�]���X�W�y�E�E�L���L�G���E�H�Q���D���I�L�J�\�H�O�H�P��
�D���]�|�O�G���D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�i�N�U�D���|�V�V�]�S�R�Q�W�R�V�X�O�W�� 

Az ionfol�\�D�G�p�N�R�N���N�H�G�Y�H�]���� �I�L�]�L�N�D�L-�N�p�P�L�D�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�N�� �P�L�D�W�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�D�N�� �R�O�G�y�V�]�H�U�N�p�Q�W����
�L�O�O�H�W�Y�H�� �N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�N�p�Q�W�� �H�J�\�D�U�i�Q�W���� �7�|�E�E�� �U�H�D�N�F�L�y�N�|�U�|�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �~�M�U�D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N���� �t�J�\��
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �Q�\�~�M�W�D�Q�D�N�� �~�M���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�D�U�i�W�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�U�D����
�.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�Wunkban k�R�U�i�E�E�D�Q�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W�X�N�� �����.-amino-�S�U�H�J�Q�H�Q�R�O�R�Q�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N��
�V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�W�� �L�R�Q�I�R�O�\�D�G�p�N�� �R�O�G�y�V�]�H�U�E�H�Q2���� �$�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �i�W�D�O�D�N�X�O�i�V�� �H�O�p�U�p�V�p�K�H�]�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Q�D�J�\��
�U�H�D�J�H�Q�V�I�H�O�H�V�O�H�J�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�U�D�� �Y�R�O�W�� �V�]�•�N�V�p�J���� �$�� �M�H�O�H�Q�� �P�X�Q�N�D�� �F�p�O�M�D�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �P�y�G�V�]�H�U��
�N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D���Y�R�O�W�����D�P�H�O�\�Q�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���Q�H�P���F�V�X�S�i�Q���D���N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�����K�D�Q�H�P���D���U�H�D�J�H�Q�V���I�H�O�H�V�O�H�J�H��
�L�V���H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q���Y�L�V�V�]�D�Q�\�H�U�K�H�W�����p�V���~�M�U�D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� 

�$�]�� �L�R�Q�I�R�O�\�D�G�p�N�R�N�� �H�J�\�� �N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V�� �F�V�R�S�R�U�W�M�i�W�� �D�O�N�R�W�M�i�N�� �D�� �Y�i�O�W�R�]�W�D�W�K�D�W�y�� �S�R�O�D�U�L�W�i�V�~�� �R�O�G�y�V�]�H�U�H�N����
�Y�D�J�\�� �P�i�V�� �Q�p�Y�H�Q�� �U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�L�V�� �L�R�Q�I�R�O�\�D�G�p�N�R�N����Ezek kom�S�R�Q�H�Q�V�H�L�� �N�•�O�V���� �E�H�K�D�W�i�V�U�D�� ���S�O������ �&�22 
�E�H�Y�H�]�H�W�p�V�H�����N�H�U�•�O�Q�H�N���L�R�Q�R�V���I�R�U�P�i�E�D3�����P�D�M�G���D���K�D�W�i�V���P�H�J�V�]�&�Q�p�V�p�Y�H�O���Y�L�V�V�]�D�D�O�D�N�t�W�K�D�W�y�N���D�]���H�U�H�G�H�W�L����
�P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V�� �i�O�O�D�S�R�W�E�D���� �$�� �N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�� �V�R�U�i�Q�� �D�� ����-�G�H�K�L�G�U�R�S�U�H�J�Q�H�Q�R�O�R�Q�� �p�V��N-
�K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�N�� �U�H�D�N�F�L�y�M�D�� �J�X�D�Q�L�G�L�Q-�E�i�]isok min�W�� �N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�R�N�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�p�E�H�Q�� �P�H�Q�W�� �Y�p�J�E�H��
�L�R�Q�I�R�O�\�D�G�p�N���R�O�G�y�V�]�H�U�E�H�Q�����>�%�0�,�0�@�>�%�)4]-�E�H�Q�����$���U�H�D�N�F�L�y�H�O�H�J�\���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�N�R�U���D�S�R�O�i�U�L�V���R�O�G�y�V�]�H�U��
�K�R�]�]�i�D�G�i�V�D�N�R�U�� �N�p�W�� �I�i�]�L�V�� �D�O�D�N�X�O�� �N�L���� �6�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�p�E�H�Q�� �D�� �J�X�D�Q�L�G�L�Q-�E�i�]�L�V�� ���N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U����
�U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�L�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W�� �N�p�S�H�]�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �D�]�� �H�O�� �Q�H�P�� �U�H�D�J�i�O�W��N-�K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�V�D�O���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �D��
[BMIM][BF 4�@���L�R�Q�I�R�O�\�D�G�p�N�N�D�O�����t�J�\���P�L�Q�G���D���N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�����P�L�Q�G���D���U�H�D�J�H�Q�V���D���S�R�O�i�U�L�V���I�i�]�L�V�E�D�Q���P�D�U�D�G����
�D�� �W�H�U�P�p�N�� �S�H�G�L�J�� �D�]�� �D�S�R�O�i�U�L�V�� �I�i�]�L�V�V�D�O�� �H�O�N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W������ �$�� �Y�L�V�V�]�D�P�D�U�D�G�W�� �L�R�Q�I�R�O�\�D�G�p�N�� �U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�L�V��
jellege miatt a kata�O�L�]�i�W�R�U�� �p�V�� �D�� �U�H�D�J�H�Q�V�� �I�H�O�H�V�O�H�J�H�� �~�M�U�D�� �P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V�� �i�O�O�D�S�R�W�E�D�� �K�R�]�K�D�W�y���� �p�V�� �H�J�\��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�����U�H�D�N�F�L�y�N�|�U�E�H�Q���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� 

�$���P�X�Q�N�D���V�R�U�i�Q���W�|�E�E�I�p�O�H���U�H�D�J�H�Q�V���H�V�H�W�p�E�H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���D���U�H�D�N�F�L�y���p�V���D���W�H�U�P�p�N�H�N���N�L�Q�\�H�U�p�V�p�Q�H�N��
�R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�W�� �p�V�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �P�y�G�V�]�H�U�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�� �N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U��
�W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�H�Q���Y�L�V�V�]�D�I�R�U�J�D�W�K�D�W�y���p�V���D���U�H�D�J�H�Q�V���I�H�O�H�V�O�H�J�H���Y�L�V�V�]�D�Q�\�H�U�K�H�W���� 

 

�������*�R�J�R�L�����6�������%�R�U�X�D�K�����5�����&�������6�D�L�N�L�D�����3�������$�G�G�O�D�J�D�W�W�D�����$�������6�D�G�G�D�Q�D�S�X�����9���������.-Heteroaryl pregnenolone acetate and a 
process for preparation thereof, WO 170336, 2015 
�������6�]�i�Q�W�L-�3�L�Q�W�p�U�����(�������0�D�N�V�y�����/�������*�|�P�|�U�\�����È�������:�R�X�W�H�U�V�����-�������+�H�U�P�D�Q�����%�����(�������6�]�p�F�V�L�����0�������0�L�N�O�H�����*�������.�R�O�O�i�U�����/�������6�N�R�G�D-
�)�|�O�G�H�V�����5����Steroids, 2017, 123, 61�±66. 
3. Jessop, P. G.; Jessop, D.; Fu, A. D., Phan, L. Green Chem., 2012, 14, 1245�±1259. 
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A [68GA]GA -PSMA-�������7�$�5�7�$�/�0�Ò���5�$�'�,�2�*�<�Ï�*�<�6�=�(�5���.�/�,�1�,�.�$�,���9�,�=�6�*�È�/�$�7�,��
�(�1�*�(�'�e�/�<�e�1�(�.���0�(�*�6�=�(�5�=�e�6�e�+�(�=���6�=�h�.�6�e�*�(�6���0�,�1���6�e�*�(�/�/�(�1���5�=����

�+�3�/�&���(�/�-�È�5�È�6���.�,�)�(�-�/�(�6�=�7�e�6�(���e�6���$�/�.�$�/�0�$�=�È�6�$ 
 

�9�D�U�J�D���)�O�y�U�Da�����)�R�U�J�i�F�V���9�L�N�W�y�U�L�Db�����-�y�V�]�D�L���,�V�W�Y�i�Qb 

 
a�'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����K�D�U�P�D�G�p�Y�H�V���Y�H�J�\�p�V�]�P�p�U�Q�|�N���K�D�O�O�J�D�W�y���������������'�H�E�U�H�F�H�Q���(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 

b�'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P���È�2�.���2�U�Y�R�V�L���.�p�S�D�O�N�R�W�y���,�Q�W�p�]�H�W���1�X�N�O�H�i�U�L�V���0�H�G�L�F�L�Q�D���7�D�Q�V�]�p�N���� 
�����������'�H�E�U�H�F�H�Q�����1�D�J�\�H�U�G�H�L���N�|�U�~�W�������� 

vargaflorane@gmail.com 
 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

A Debreceni Egyetem Orvosi �.�p�S�D�O�N�R�W�y���,�Q�W�p�]�H�W�p�E�H�Q���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�U�H���N�H�U�•�O�W���D���>68Ga]Ga-PSMA-
������ �W�D�U�W�D�O�P�~�� �U�D�G�L�R�D�N�W�t�Y�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�� �H�J�\�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�L�S�D�U�L�� �V�]�S�R�Q�]�R�U��
�P�H�J�E�t�]�i�V�i�E�y�O�����$���G�L�D�J�Q�R�V�]�W�L�N�X�P�R�W���S�R�]�L�W�U�R�Q�H�P�L�V�V�]�L�y�V���W�R�P�R�J�U�i�I�L�D�����3�(�7�����Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O��
�N�t�Y�i�Q�M�X�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���H�J�\���J�\�y�J�\�V�]�H�U�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���S�U�R�M�H�N�W���N�H�U�H�W�p�E�H�Q�����$���N�O�L�Q�L�N�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���H�Q�J�H�G�p�O�\��
�P�H�J�V�]�H�U�]�p�V�p�K�H�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �D�� �P�L�Q���V�p�J�H�O�O�H�Q���U�]�p�V�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D���� �0�X�Q�N�i�Q�N�� �F�p�O�M�D�� �D��
�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�� �U�D�G�L�R�N�p�P�L�D�L�� �W�L�V�]�W�D�V�i�J�i�Q�D�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �N�U�R�P�D�W�R�J�U�i�I�L�i�V�� �H�O�M�i�U�i�V��
�N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H���p�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���Y�R�O�W���� 

�$�Q�\�D�J���p�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N 

A v�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W�� �8�9- �p�V���U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�� �G�H�W�H�N�W�R�U�R�N�N�D�O�� �H�O�O�i�W�R�W�W�� �-�D�V�F�R�� �W�t�S�X�V�~���Q�D�J�\�K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�~��
�I�R�O�\�D�G�p�N�N�U�R�P�D�W�R�J�U�i�I�L�i�V�����+�3�/�&�����U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�O���Y�p�J�H�]�W�•�N�����È�O�O�y�I�i�]�L�V�N�p�Q�W��Supelcosil LC-18-DB 150 
�[�� ���� �P�P���� ���� �—�P�� �p�V�� �.�L�Q�H�W�H�[�� �;�%-C18 ������ �[�� �������� �P�P���� �������� �—�P�� �W�t�S�X�V�~�� �N�R�O�R�Q�Q�i�N�D�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�Xnk. A 
�P�y�G�V�]�H�U�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�K�H�]�� �>68Ga]Ga-PSMA-11, [natGa]Ga-PSMA-������ �p�V�� �>68Ga]GaCl3 referencia 
anyagokat alkalmaztunk.  

�(�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 

�$�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���+�3�/�&���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���H�N���O�H�W�W�H�N�����$���H�O�X�H�Q�V���������������7�)�$���Y�t�]�E�H�Q�����%���H�O�Xens: 
�����������7�)�$���D�F�H�W�R�Q�L�W�U�L�O�E�H�Q�����J�U�D�G�L�H�Q�V���H�O�~�F�L�y�������������$���H�O�X�H�Q�V���������S�H�U�F�������������$���H�O�X�H�Q�V�����������S�H�U�F�����������—�O����
���������Q�P�������������P�O���S�H�U�F�����$���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���D���>68Ga]Ga-PSMA-�������N�p�W���L�]�R�P�H�U�M�H���P�H�J�I�H�O�H�O����
���������“���������� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�V�D�O�� �H�O�Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W�y���� �$�� �P�y�G�V�]�H�U�� �Y�D�O�L�G�i�O�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �D�� �O�L�Q�H�D�U�L�W�i�V�W��
(R2�!�������������������W�D�U�W�R�P�i�Q�\�W��(1,02�±�������������0�%�T���P�O�����p�V���D���Y�L�V�V�]�D�Q�\�H�U�p�V�W������������-102,4%). A kidolgozott 
�P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �K�i�U�R�P�� �J�\�i�U�W�i�V�L�� �W�p�W�H�O�� �U�D�G�L�R�N�p�P�L�D�L�� �W�L�V�]�W�D�V�i�J�i�W���� �D�P�L�� ����������-99,58% 
�N�|�]�|�W�W�L���p�U�W�p�N���Y�R�O�W���D���N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\���O�H�M�i�U�D�W�L���L�G�H�M�p�L�J��  

�.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V 

�$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���S�U�R�W�R�N�R�O�O�W-�����Y�D�O�L�G�i�O�i�Vi-�����V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�L- �p�V���E�D�W�F�K���D�Q�D�O�t�]�L�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���E�H�L�O�O�H�V�]�W�H�W�W�•�N���D�]��
�2�U�V�]�i�J�R�V���*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�H�W�L���p�V���e�O�H�O�P�H�]�p�V-�H�J�p�V�]�V�p�J�•�J�\�L���,�Q�W�p�]�H�W�����2�*�<�e�,�����V�]�i�P�i�U�D���E�H�Q�\�~�M�W�D�Q�G�y��
IMPD (Investigational Medicinal Product Dossier) �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�E�D�����$���K�D�W�y�V�i�J���M�y�Y�i�K�D�J�\�W�D���D�]��
analitikai viz�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���p�V���H�Q�J�H�G�p�O�\�H�]�W�H���D���N�O�L�Q�L�N�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���P�H�J�N�H�]�G�p�V�p�W�� 
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�1�<�Ë�/�7�/�È�1�&�Ò���7�5�,�)�2�6�=�)�È�1�/�,�*�$�1�'�8�0�2�.���.�2�0�3�/�(�;�.�e�3�=�e�6�e�1�(�.��
�9�,�=�6�*�È�/�$�7�$ 

 
�*�i�O���'�D�O�P�Da, �+�R�O�F�]�E�D�X�H�U���7�D�P�i�Vb�����.�R�Y�i�F�V���,�O�R�Q�Da, Kelemen Zsolta 

 
a �%�0�(���6�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q���p�V���$�Q�D�O�L�W�L�N�D�L���.�p�P�L�D���7�D�Q�V�]�p�N���������������%�X�G�D�S�H�V�W�����6�]�H�Q�W�����*�H�O�O�p�U�W���W�p�U���������&�K�����p�S�•�O�H�W 

b �7�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�X�W�D�W�y�N�|�]�S�R�Q�W�����.�p�P�L�D�L���.�U�L�V�]�W�D�O�O�R�J�U�i�I�L�D���.�X�W�D�W�y�O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P���� 
�����������%�X�G�D�S�H�V�W�����0�D�J�\�D�U���W�X�G�y�V�R�N���N�|�U�~�W�M�D������ 

galdalma7@gmail.com 
 

�$���N�t�V�p�U�O�H�W�L���P�X�Q�N�i�P���V�R�U�i�Q���W�U�L�I�R�V�]�I�i�Q�O�L�J�D�Q�G�X�P�R�N�D�W����1, 2�����L�U�R�G�D�O�R�P�E�y�O���L�V�P�H�U�W���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H�N���D�O�D�S�M�i�Q��
�i�O�O�t�W�R�W�W�D�P���H�O�������P�D�M�G���H�]�H�N���N�R�P�S�O�H�[�N�p�S�]�p�V�p�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�D�P���N�•�O�|�Q�E�|�]�����H�J�\�P�D�J�Y�~���S�O�����)�H���&�2��5 vagy 
(MoCO)6�����p�V���N�p�W�P�D�J�Y�~���I�p�P-karbonil (pl. Co2(CO)8, Fe2(CO)9�����Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�N�H�O�� 

  

�����i�E�U�D: Bisz[(di-terc-butilfoszfanil)metil]dietil-�D�P�L�Q�R�I�R�V�]�I�i�Q���U�H�D�N�F�L�y�M�D���&�R2(CO)8-lal 

 

 

�����i�E�U�D: Bisz[(di-terc-�E�X�W�L�O�I�R�V�]�I�D�Q�L�O���P�H�W�L�O�@�I�H�Q�L�O�I�R�V�]�I�i�Q���U�H�D�N�F�L�y�M�D���)�H2(CO)9-lal 

�5�H�D�N�F�L�y�L�P�� �P�H�J�P�X�W�D�W�W�i�N���� �K�R�J�\�� �D�� �K�i�U�R�P�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�F�L�y�U�D�� �N�p�S�H�V�W�� �I�R�V�]�I�R�U�D�W�R�P�� �K�i�Q�\�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�t�Y��
�N�|�W�p�V�W�� �N�p�S�H�V�� �N�L�D�O�D�N�t�W�D�Q�L�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�p�P�N�R�P�S�O�H�[�H�N�N�H�O���� �0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�D�P���� �K�R�J�\�� �D�� �U�H�D�N�F�L�y 
�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�y�G�R�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�H�U�P�p�N�H�N���D�U�i�Q�\�i�W�����$�]���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���~�M��
�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W��31P, 1H, 13�&�� �1�0�5�� �V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�i�Y�D�O���� �,�5�� �V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�i�Y�D�O���� �p�V��
�H�J�\�N�U�L�V�W�i�O�\���U�|�Q�W�J�H�Q�G�L�I�I�U�D�N�F�L�y�V���P�p�U�p�V�V�H�O���D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�D�P�����+�i�U�R�P���Y�H�J�\�•�O�H�W���H�V�H�W�p�E�H�Q����3a, 3b, 4a) 
�V�L�N�H�U�•�O�W���D���S�R�Q�W�R�V���N�U�L�V�W�i�O�\�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�����P�H�O�\�H�N���P�p�J���D�]���L�U�R�G�D�O�R�P�E�y�O���Q�H�P���L�V�P�H�U�W�H�N����
�0�H�J�I�L�J�\�H�O�W�H�P�����K�R�J�\���D���N�p�W���N�R�E�D�O�W-komplex (3a, 3b�����N�p�S�H�V���H�J�\�P�i�V�E�D���i�W�D�O�D�N�X�O�Q�L�����P�H�O�\���U�H�D�N�F�L�y��
�P�H�J�p�U�W�p�V�p�K�H�]���N�Y�D�Q�W�X�P�N�p�P�L�D�L���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�D�W���Y�p�J�H�]�W�H�P�� 

�.�p�V���E�E�L���W�H�U�Y�H�L�Q�N���N�|�]�W���V�]�H�U�H�S�H�O���D�]���~�M���N�R�P�S�O�H�[�H�N���N�D�W�D�O�L�W�L�N�X�V���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� 
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�Ò�-���.�e�1���e�6���6�=�(�/�e�1���7�$�5�7�$�/�0�Ò���+�8�0�È�1���*�$�/�(�.�7�,�1-3 LIGANDUMOK  
IN SILICO �9�,�=�6�*�È�/�$�7�$ 

 
�+���J�\�H���)�D�Q�Q�La, �%�D�O�R�J�K���È�O�H�[���.�i�O�P�i�Qb,c�����,�O�O�\�p�V���7�•�Q�G�H���=�L�W�Da,c�����7�L�P�i�U�L���,�V�W�Y�i�Qa,c,  

�6�]�L�O�i�J�\�L���/�i�V�]�O�ya,c�����.�|�Y�p�U���(����Katalin b,c�����)�H�K�p�U���.�U�L�V�]�W�L�Q�Db,c 
 

a �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 
b �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q���p�V���$�Q�D�O�L�W�L�N�D�L���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 

c �0�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V���)�H�O�L�V�P�H�U�p�V���p�V���.�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V���.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�����0�D�J�\�D�U���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���$�N�D�G�p�P�L�D����
Debrec�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 

 
�$���K�X�P�i�Q���*�D�O�H�N�W�L�Q-���� �V�]�p�O�H�V�N�|�U�&���E�L�R�O�y�J�L�D�L���I�X�Q�N�F�L�y�M�D���P�L�D�W�W���V�R�N���E�H�W�H�J�V�p�J���O�H�I�R�O�\�i�V�i�E�D�Q���V�]�H�U�H�S�H�W��
�M�i�W�V�]�L�N�����H�P�L�D�W�W���D�]���X�W�y�E�E�L���L�G���E�H�Q���H�J�\���H�U���W�H�O�M�H�V�H�Q���N�X�W�D�W�R�W�W���W�p�P�i�Y�i���Y�i�O�W�����$�Q�Q�D�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q����hogy 
�H�J�\�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�� �p�V�� �V�]�H�O�H�N�W�Y�� �L�Q�K�L�E�t�W�R�U�W�� �I�H�M�O�H�V�V�]�•�Q�N�� �~�M�� �N�p�Q�� �p�V�� �V�]�H�O�p�Q�� �W�D�U�W�D�O�P�~�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�H�W��
�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�Q�N���� �$�]�� �L�U�R�G�D�O�R�P�E�y�O�� �P�i�U�� �M�y�O�� �L�V�P�H�U�W�� �W�L�R�G�L�J�D�O�D�N�W�R�]�L�G�� ���7�'�*���� �p�V�� �D�� 
�G�L����-D-galaktopiranozil) szelenid (SeDG) szimmetrikusan vagy aszimmetrikusan lettek 
szubsztit�X�i�O�Y�D���D����-���¶-, illetve 6-�R�V���S�R�]�t�F�L�y�E�D�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�p�U�H�W�&���p�V���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�&�U�&�V�p�J�&���D�U�R�P�i�V��
�F�V�R�S�R�U�W�R�N�N�D�O�� �P�H�W�L�O�p�Q�� �F�V�R�S�R�U�W�R�Q�� �p�V�� �K�H�W�H�U�R�D�W�R�P�R�Q�� ���P�H�W�L�O�p�Q�R�[�L�� �Y�D�J�\�� �P�H�W�L�O�p�Q�W�L�R�� �F�V�R�S�R�U�W�R�Q����
�N�H�U�H�V�]�W�&�O�����$���G�R�N�N�R�O�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L �D���7�'�*���p�V���D���6�H�'�*���L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q���N�|�]�L�V�P�H�U�W���N�|�W���G�p�V�L���P�y�G�M�it 
�U�H�S�U�R�G�X�N�i�O�W�i�N1���� �P�L�Y�H�O�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �E�H�Q�Q�•�N�� �D�� �J�D�O�D�N�W�y�]�� �D�S�R�O�i�U�L�V�� �R�O�G�D�O�i�Q�D�N�� �p�V�� �D�� �:�������� �D�U�R�P�i�V��
�J�\�&�U�&�M�H���N�|�]�|�W�W�L���L�O�O�H�V�]�N�H�G�p�V�����V�W�D�F�N�L�Q�J���N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�����L�O�O�H�W�Y�H���D���7�'�*���p�V���D���6�H�'�*���H�V�H�W�p�Q���O�i�W�R�W�W���+-
�K�t�G���U�H�Q�G�V�]�H�U���H�J�\���U�p�V�]�H�����$�]���D�U�R�P�i�V���V�]�X�E�V�W�L�W�X�H�Q�V�H�N���N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�Q�D�N���D���:���������D�U�R�P�i�V���R�O�G�D�O�O�i�Q�F�i�Y�D�O��
�7�� �D�O�D�N�~�� �V�W�D�F�N�L�Q�J�� �N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�V�D�O���� �$�� �G�R�N�N�R�O�i�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �P�R�O�H�N�X�O�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�L��
�V�]�L�P�X�O�i�F�L�y�N�N�D�O���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� 

 
�������5�D�L�F�V�����0�������%�D�O�R�J�K�����È���.�������.�L�V�K�R�U�����&�������7�L�P�i�U�L�����,�������0�H�G�U�D�Q�R�����)���-�������5�R�P�H�U�R, A.; Go, R.M.; Blanchard, H.; 
�6�]�L�O�i�J�\�L�����/�������(�����.�|�Y�p�U�����.�������)�H�K�p�U�����.������Int. J. Mol. Sci. 2022, 23, 2494. 
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MODERN REACTION SYNTHESIS OR HOW TO CAPITALIZE NEW 
OPPORTUNITIES 

 
Keith Racman 

 
Mettler-Toledo Kereskedelmi Kft. 

�����������%�X�G�D�S�H�V�W�����.�p�V�P�i�U�N���X�W�F�D���������E�� 
keith.racman@mt.com 

 
 

In a modern laboratory, new demands grow continuously for higher automation. Mettler-Toledo 
have taken this challenge seriously and have developed new technologies to reaction 
automation and monitoring. The new technology has reached the level where we can call it as 
a complete system, so-called crystallization workstation. In the workstation reactors and 
Process Analytical Technology (PAT) instruments work together as one unit. We will also give 
you short technology update on the new technologies, which we introduced in the last few years. 
The aim of these developments was to help scientists receive relevant information from 
different chemistry processes, i.e. crystallization.  
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ROZAMIN -�7�Ë�3�8�6�Ò���)�/�8�2�5�2�)�Ï�5�2�.���6�=�,�1�7�e�=�,�6�( 
 

�È�J�R�V�W�R�Q���+�H�Q�U�L�H�W�W�Da�����0�H�U�Q�\�i�N���(�U�]�V�p�E�H�Wa 
 

a �6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N���������������6�]�H�J�H�G�����'�y�P���W�p�U������ 
henrietta.agoston@gmail.com 

 
A rozamin-�W�t�S�X�V�~���I�O�X�R�U�R�I�y�U�R�N���D���V�]�p�O�H�V�N�|�U�E�H�Q���L�V�P�H�U�W���p�V���H�O�W�H�U�M�H�G�W���U�R�G�D�P�L�Q���I�H�V�W�p�N�H�N���H�J�\���V�S�H�F�L�i�O�L�V��
�F�V�R�S�R�U�W�M�D���� �-�H�O�O�H�P�]���H�Q�� �D�� �Y�|�U�|�V�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q�� �H�P�L�W�W�i�O�Q�D�N���� �G�H���D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]������ �M�y�O �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W��
�V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�H�Q�V�H�N�� �E�H�p�S�t�W�p�V�p�Y�H�O�� �D�� �N�|�]�H�O�L�� �L�Q�I�U�D�Y�|�U�|�V�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�� �L�V�� �H�O�W�R�O�y�G�K�D�W�Q�D�N�� �D�]�� �H�P�L�V�V�]�L�y�V��
�P�D�[�L�P�X�P�R�N���� �.�L�H�P�H�O�N�H�G���� �I�p�Q�\�H�V�V�p�J�•�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �N�p�P�L�D�L�� �p�V�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�X�N��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �D�� �O�H�J�N�•�O�|�Q�I�p�O�p�E�E�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �Y�i�O�W�D�N�� �N�H�G�Y�H�O�W�W�p�����6�]�i�P�R�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J��
�U�H�M�O�L�N�� �D�� �U�R�]�D�P�L�Q�R�N�� �P�L�W�R�F�D�Q�� �M�H�O�O�H�J�&�� �Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�p�E�H�Q���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �P�L�W�R�N�R�Q�G�U�L�X�P�R�N�K�R�]�� �Y�D�O�y��
�N�|�W���G�p�V�•�N���V�]�i�P�R�V���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���U�H�O�H�Y�i�Q�V�����$�]���L�O�\�H�Q���N�D�W�L�R�Q�R�V���I�H�V�W�p�N�H�N���N�p�S�H�V�H�N���H�J�\�H�V���G�D�J�D�Q�D�W�R�V��
�V�H�M�W�H�N�H�W���V�]�H�O�H�N�W�t�Y�H�Q���P�H�J�I�H�V�W�H�Q�L�����H�]�i�O�W�D�O���I�R�Q�W�R�V���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�K�D�W�Q�D�N���N�p�S�D�O�N�R�W�y���G�L�D�J�Q�R�V�]�W�L�N�D�L���p�V��
�J�\�y�J�\�i�V�]�D�W�L���H�O�M�i�U�i�V�R�N�E�D�Q�� 

�.�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�Q�N���V�R�U�i�Q���F�p�O�X�O���W�&�]�W�•�N���N�L���R�O�\�D�Q���U�R�]�D�P�L�Q-�W�t�S�X�V�~���I�O�X�R�U�H�V�]�F�H�Q�V���I�H�V�W�p�N�H�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�W����
�D�P�H�O�\�H�N���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q���P�L�W�R�F�D�Q���K�D�W�i�V�V�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�����2�O�\�D�Q���I�X�Q�N�F�L�y�V���F�V�R�S�R�U�W�R�N���E�H�p�S�t�W�p�V�p�W���L�V 
�P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W�X�N���� �D�P�H�O�\�H�N�H�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �E�L�R�P�R�O�H�N�X�O�i�N�K�R�]�� �N�R�Q�M�X�J�i�O�K�D�W�y�N�� �D�� �I�H�V�W�p�N�H�N���� �(�Q�Q�H�N��
�F�p�O�M�i�E�y�O���H�J�\���R�O�\�D�Q���K�D�W�p�N�R�Q�\�����H�J�\�H�G�p�Q�\�H�V���H�O�M�i�U�i�V�W���G�R�O�J�R�]�W�X�Q�N���N�L�����D�P�H�O�\���V�R�U�i�Q���P�p�J���V�D�Y�N�D�W�D�O�t�]�L�V��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�U�D���V�L�Q�F�V���V�]�•�N�V�p�J���� �$���U�R�]�D�P�L�Q���I�H�V�W�p�N�H�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���Q�H�K�p�]�Nesebb, mint a 
sa�Y�D�Q�K�L�G�U�L�G�H�N�E���O���Y�D�J�\���V�D�Y�K�D�O�R�J�H�Q�L�G�H�N�E���O���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���U�R�G�D�P�L�Q�R�N�p�����$���V�]�L�Q�W�p�]�L�V���V�R�U�i�Q���N�p�W���I�H�Q�R�O���p�V��
�H�J�\���D�O�G�H�K�L�G���p�S�t�W���H�J�\�V�p�J���N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N���|�V�V�]�H�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���H�J�\���X�W�R�O�V�y�����R�[�L�G�i�F�L�y�V���O�p�S�p�V�U�H���L�V���V�]�•�N�V�p�J��
�Y�D�Q���� �7�H�U�Y�H�L�Q�N�� �N�|�]�|�W�W�� �V�]�H�U�H�S�H�O�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �U�R�]�D�P�L�Q�R�N�� �p�V�� �U�R�]�D�P�L�Q�� �N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P�R�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�D����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]�R�N���E�L�R�O�y�J�L�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���� 

 

 
 

�������i�E�U�D�����5�R�]�D�P�L�Q-�W�t�S�X�V�~���I�O�X�R�U�R�I�y�U�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 

 
 
�.�|�V�]�|�Q�M�•�N���D�]���1�.�)�,�+���2�7�.�$���6�1�1�����������������W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�W���� 
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�9�(�=�e�5�0�2�/�(�.�8�/�$���)�(�/�)�(�'�(�=�e�6���+�2�7�6�3�2�7-�2�.�.�$�/���e�6���2�.�2�6���)�5�$�*�0�(�1�6��
�.�g�1�<�9�7�ÈRAKKAL  

 
�%�D�U�y�W�K�L���È�G�i�Pa�����%�D�M�X�V�]���'�i�Y�L�Gb, Warren S. Wadec�����.�H�V�H�U�&���*�\�|�U�J�\���0�L�N�O�y�Vb�����3�D�O�O�D�L���3�p�W�H�Ud 

 
a �%�L�R�%�O�R�F�N�V���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���.�I�W�����������������%�X�G�D�S�H�V�W�����%�H�U�O�L�Q�L���~�W������-49. 

b �0�7�$���7�7�.���*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L���.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W���������������%�X�G�D�S�H�V�W�����0�D�J�\�D�U���7�X�G�y�V�R�N���N�|�U�~�W�M�D������ 
c 1859 Inc., CA 92121 San Diego, 11425 Sorrento Valley Road, Suite 2. 
d BioBlocks Inc., CA 92121 San Diego, 9885 Mesa Rim Road, Suite 101. 

abarothi@bioblocks.com 
 

�(�J�\���N�|�]�H�O�P�~�O�W�E�D�Q���S�X�E�O�L�N�i�O�W���N�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�����*�O�L�F�N���p�V���P�W�V�D�L�����������������U�i�P�X�W�D�W�R�W�W���D�U�U�D�����K�R�J�\���D��
�I�U�D�J�P�H�Q�V�� �D�O�D�S�~�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�N�X�W�D�W�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �N�|�Q�\�Y�W�i�U�D�N�E�y�O�� �V�]�&�U�W�� �P�R�O�H�N�X�O�i�N�� ������-a 
�V�H�P�P�L�I�p�O�H�� �N�|�W���G�p�V�W�� �Q�H�P�� �P�X�W�D�W�R�W�W���� �P�t�J�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �S�U�L�Y�L�O�H�J�L�]�i�O�W�� �I�U�D�J�P�H�Q�V�H�N�� �W�|�E�E�� �F�p�O�I�H�K�p�U�M�H��
�H�V�H�W�p�E�H�Q���L�V���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�W���P�X�W�D�W�W�D�N1�����(�O���D�G�i�V�X�Q�N���F�p�O�M�D�����K�R�J�\���E�H�P�X�W�D�V�V�X�Q�N���H�J�\�� �R�O�\�D�Q���~�M���V�W�U�D�W�p�J�L�i�W����
�P�H�O�\���N�p�W���I�U�D�J�P�H�Q�V���N�|�Q�\�Y�W�i�U���H�J�\�P�i�V�W���N�L�H�J�p�V�]�t�W�����K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Y�D�O���S�U�y�E�i�O�M�D���N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�Q�L���H�]�H�N�H�W���D��
�S�U�R�E�O�p�P�i�N�D�W�� 

�$���%�L�R�%�O�R�F�N�V���i�O�W�D�O���I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W��Comprehensive Fragment Library (CFL) �H�J�\���I�D�U�P�D�N�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J��
�U�H�O�H�Y�i�Q�V���� �Iragmens-�V�]�H�U�&�� �Y�L�U�W�X�i�O�L�V�� �P�R�O�H�N�X�O�i�N�� ��������������-es halmaza. A CFL mol�H�N�X�O�i�L�� ���'��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�•�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �O�H�W�W�H�N�� �N�O�D�V�]�W�H�U�H�]�Y�H���� �P�H�O�\�� �D�� �N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�L�� �P�L�Q�W�i�]�D�W�R�N�N�D�O�� �H�J�\�•�W�W�� �O�H�K�H�W���Y�p��
�W�H�V�]�L�� �H�J�\�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �I�U�D�J�P�H�Q�V�� �N�|�U�•�O�L�� �W�p�U�� �I�H�O�I�H�G�H�]�p�V�p�W�� �N�p�W�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V��
tu�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �L�V���� �$�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �������� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�t�Y�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �I�L�]�L�N�D�L�� �&�)�/��
�N�|�Q�\�Y�W�i�U�X�Q�N���P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���W�D�J�M�D���W�|�E�E���P�L�Q�W�������������I�U�D�J�P�H�Q�V�W���N�p�S�Y�L�V�H�O���K�D�V�R�Q�O�y���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�N�R�Q��
�N�H�U�H�V�]�W�•�O2. 

A SpotXplorer �N�|�Q�\�Y�W�i�U�� �D�� �N�|�W���� �K�R�W�V�S�R�W-�R�N�Q�i�O�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �O�L�P�L�W�i�O�W�� �V�]�i�P�~�� �I�D�U�P�D�N�R�I�y�U�R�N3 
�K�D�W�p�N�R�Q�\�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�i�V�i�U�D�� �O�H�W�W�� �O�p�W�U�H�K�R�]�Y�D���� �$���N�X�W�D�W�i�V�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �������� �Q�H�P-�U�H�G�X�Q�G�i�Q�V�� �I�D�U�P�D�N�R�I�y�U��
�W�H�O�M�H�V�V�p�J�J�H�O�� �O�H�I�H�G�L�� �D�� �W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� ���������� �I�H�K�p�U�M�H-�I�U�D�J�P�H�Q�V�� �N�R�P�S�O�H�[�� �N�t�V�p�U�O�H�W�L�� �N�|�W���K�H�O�\�H�L�Q�H�N��
�P�L�Q�W�i�]�D�W�D�L�W4�����$���N�H�]�G�H�W�L���6�;�����I�L�]�L�N�D�L���N�|�Q�\�Y�W�i�U���������Y�H�J�\�•�O�H�W�p�E�H�Q���D���N�p�W���S�R�Q�W�R�V���I�D�U�P�D�N�R�I�y�U�R�N��������-
�D�����P�t�J���D���K�i�U�R�P���S�R�Q�W�R�V���I�D�U�P�D�N�R�I�y�U�R�N 94%-�D���W�D�O�i�O�K�D�W�y���P�H�J4. 

�$�]�� �~�M�� �V�W�U�D�W�p�J�L�D�� �D�O�D�S�M�D�� �Q�H�P�� �P�i�V���� �P�L�Q�W�� �K�R�J�\�� �D�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�� �I�D�U�P�D�N�R�I�y�U�� �O�H�I�H�G�H�W�W�V�p�J�J�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]����
�6�S�R�W�;�S�O�R�U�H�U���N�|�Q�\�Y�W�i�U�U�D�O���Y�p�J�]�H�W�W���N�H�]�G�H�W�L���V�]�&�U�p�V���V�R�U�i�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W���N�X�O�F�V���N�|�W�����I�D�U�P�D�N�R�I�y�U�R�N�Q�D�N��
�P�H�J�I�H�O�H�O���� �P�R�O�H�N�X�O�i�N�D�W�� �N�H�U�H�V�•�Q�N�� �D�� �&�)�/�� �N�|�Q�\�Y�W�i�U�E�D�Q�� �$�]�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �N�|�Q�\�Y�W�i�U�D�N�� �D�� �N�p�P�L�D�L��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���P�i�V�N�p�S�S�H�Q���N�y�G�R�O�M�i�N�����t�J�\���P�L���O�p�W�U�H�K�R�]�W�X�Q�N���H�J�\���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W���N�|�]�W�•�N�����D�P�L���i�O�W�D�O���P�L�Q�G�N�p�W��
�N�|�Q�\�Y�W�i�U���P�R�O�H�N�X�O�i�L�K�R�]���N�p�S�H�V�H�N���Y�D�J�\�X�Q�N���&�)�/���I�U�D�J�P�H�Q�V�W���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�Q�L�����(�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���&�)�/-
�E�H���E�H�p�S�t�W�H�W�W���D�Q�D�O�y�J���N�H�U�H�V�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���N�p�S�H�V�H�N���Y�D�J�\�X�Q�N���D���K�D�W�D�O�P�D�V���N�p�P�L�D�L���W�p�U�E�H�Q���D���F�p�O�I�H�K�p�U�M�p�Q��
�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�W���P�X�W�D�W�y���Y�H�J�\�•�O�H�W�K�H�]���K�D�V�R�Q�O�y���P�R�O�H�N�X�O�i�N�D�W���W�D�O�i�O�Q�L�����$���N�D�S�F�V�R�O�D�W���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D���Q�H�P�F�V�D�N��a 
ligandum-�D�O�D�S�~���p�V���D���V�W�U�X�N�W�~�U�D-�D�O�D�S�~���I�U�D�J�P�H�Q�V���W�H�U�H�W���N�|�W�L���|�V�V�]�H�����K�D�Q�H�P���H�J�\���H�U���W�H�O�M�H�V���p�V���I�y�N�X�V�]�i�O�W��
�Y�H�]�p�U�P�R�O�H�N�X�O�D���I�H�O�I�H�G�H�]�p�V�L���V�W�U�D�W�p�J�L�i�W���W�H�V�]���O�H�K�H�W���Y�p�� 
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�%�H�J�H���0�L�N�O�y�Vabc�����6�i�Q�G�R�U���.�U�L�V�]�W�L�Q�Da�����/�R�Y�D�V���0�L�N�O�y�Va�����+�H�U�F�]�H�J�K���3�i�Oa�����%�R�U�E�i�V���$�Q�L�N�ya 
 

 a DE-�*�<�7�.���*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�L���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 
b �(�J�p�V�]�V�p�J�L�S�D�U�L���,�Q�W�p�]�H�W�����������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����1�D�J�\�H�U�G�H�L���.�U�W���������� 

c�0�7�$���0�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V���)�H�O�L�V�P�H�U�p�V���p�V���.�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V���.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 
 

�9�L�F�L�Q�i�O�L�V�� �G�L�R�O�R�N�� ���S�O�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�R�N���� �Q�X�N�O�H�R�]�L�G�R�N���� �S�H�U�M�R�G�i�W���i�O�W�D�O�L�� �R�[�L�G�i�F�L�y�M�i�Y�D�O�� �N�|�Q�Q�\�H�Q�� �O�H�K�H�W��
�V�]�H�N�R�G�L�D�O�G�H�K�L�G�H�N�H�W�� �Q�\�H�U�Q�L���� �P�H�O�\�H�N�� �D�]�W�i�Q�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�D�Q�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�L�]�i�O�K�D�W�y�D�N���� �6�X�P�P�H�U�W�R�Q�� �p�V��
�P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L�� �Q�X�N�O�H�R�]�L�G�R�N�� ���¶�����¶-�V�]�H�N�R�G�L�D�O�G�H�K�L�G�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L�Q�D�N�� �p�V�� �D�P�L�Q�R�N�Q�D�N�� �D�� �U�H�G�X�N�W�t�Y��
�D�P�L�Q�i�O�i�V�R�V���U�H�G�X�N�F�L�y�M�i�Y�D�O���R�O�\�D�Q���Q�X�N�O�H�R�]�L�G�R�N�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�D�W���i�O�O�t�W�R�W�W�D�N���H�O�������P�H�O�\�H�N���U�L�E�R�I�X�U�D�Q�y�]��
�K�H�O�\�H�W�W�� �H�J�\�� �P�R�U�I�R�O�L�Q�J�\�&�U�&�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N1���� �$�]�� �t�J�\�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �R�O�L�J�R�P�H�U�M�H�L�W���� �D��
�I�R�V�]�I�R�U�D�P�L�G�i�W���P�R�U�I�R�O�t�Q�y���R�O�L�J�R�P�H�U�H�N�H�W���P�D���P�i�U���D���N�O�L�Q�L�N�X�P�E�D�Q���L�V���K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N�����J�p�Q�F�V�H�Q�G�H�V�t�W�p�V�U�H2. 
A Debreceni E�J�\�H�W�H�P�� �*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�L �.�p�P�L�D�� �7�D�Q�V�]�p�N�p�Q�H�N�� �P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L�� �S�H�G�L�J�� �P�H�W�L�O-
�J�O�•�N�R�S�L�U�D�Q�R�]�L�G-�H�U�H�G�H�W�&�� �V�]�H�N�R�G�L�D�O�G�H�K�L�G�� �5�R�E�L�Q�V�R�Q-�6�F�K�|�S�I�� �U�H�D�N�F�L�y�M�i�Y�D�O�� �R�[�D�J�U�D�Q�D�W�i�Q�� ����-aza-3-
oxabiciklo-[3.1.1]-�Q�R�Q�i�Q-7-�R�Q���� �Y�i�]�D�V�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�D�W�� �i�O�O�t�W�R�W�W�D�N�� �H�O������ �D�P�H�O�\�H�N�� �H�Q�]�L�P�L�Q�K�L�E�t�W�R�U��
�K�D�W�i�V�i�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�i�N3. 

�0�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q���Q�X�N�O�H�R�]�L�G�� �V�]�H�N�R�G�L�D�O�G�H�K�L�G�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �5�R�E�L�Q�V�R�Q-�6�F�K�|�S�I�� �U�H�D�N�F�L�y�L�W�� �K�D�M�W�R�W�W�X�N��
�Y�p�J�U�H�� �������� �i�E�U�D������ �(�O���V�]�|�U�� �X�U�L�G�L�Q-�G�L�D�O�G�H�K�L�G�� �p�V�� �E�H�Q�]�L�O�D�P�L�Q�� �U�H�D�N�F�L�y�M�i�W�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N���� �p�V��
�R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�W�X�N�� �D�� �U�H�D�N�F�L�y�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�H�W���� �� �(�]�X�W�i�Q�� �P�i�V�� �Q�X�N�O�H�R�]�L�G�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�R�Q�� ���U�Lbotimidin, 
citidin, �D�G�H�Q�R�]�L�Q���� �L�Q�R�]�L�Q���� �p�V�� �Y�p�J�U�D�K�D�M�W�R�W�W�X�N�� �D�� �U�H�D�N�F�L�y�W���� �0�D�M�G�� �S�H�G�L�J�� �P�i�V�� �D�P�L�Q�R�N�D�W�� ���D�O�O�L�O�D�P�L�Q�W����
�I�H�Q�L�O�H�W�L�O�D�P�L�Q�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �E�L�R�J�p�Q�� �D�P�L�Q�R�N�D�W���� �G�R�S�D�P�L�Q�W���� �W�U�L�P�S�W�D�P�L�Q�W���� �W�L�U�D�P�L�Q�W���� �L�V�� �E�H�Y�R�Q�W�X�Q�N�� �D��
�U�H�D�N�F�L�y�E�D�����t�J�\���N�•�O�|�Q�E�|�]�����1-�V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�H�Q�V�H�N�H�W���K�R�U�G�R�]�y���R�[�D�J�U�D�Q�D�W�i�Q���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�D�W���H�O���i�O�O�t�W�Y�D����
�.�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �p�U�G�H�N�H�V�� �H�]�H�N�� �N�|�]�•�O�� �D�]�� �1-�D�O�O�L�O�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �D�� �N�H�W�W���V�N�|�W�p�V�H�� �W�R�Y�i�E�E��
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�L�]�i�O�K�D�W�y�����S�O�����W�L�R�O-�p�Q���N�D�S�F�V�R�O�i�V�V�D�O�����Y�D�J�\���S�H�U�I�O�X�R�U�R�D�O�N�L�O-�M�R�G�L�G���D�G�G�t�F�L�y�M�i�Y�D�O���� 

�7�H�U�Y�H�]�]�•�N���W�R�Y�i�E�E�L���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�W�����E�H�O�H�p�U�W�Y�H���R�O�\�D�Q���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�D�W�����P�H�O�\�H�N���E�H�p�S�t�W�K�H�W���H�N��
�R�O�L�J�R�Q�X�N�O�H�R�W�L�G�R�N�E�D�� �L�V���� �W�R�Y�i�E�E�i�� �W�H�U�Y�H�]�]�•�N�� �D�]�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �E�H�Y�R�Q�i�V�i�W�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�E�D�� 

 
1. �È�E�U�D�����1�X�N�O�H�R�]�L�G���G�L�D�O�G�H�K�L�G�H�N���5�R�E�L�Q�V�R�Q-�6�F�K�|�S�I���U�H�D�N�F�L�y�L�Q�D�N���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���V�p�P�i�M�D 

 
1. Summerton, J.; Weller, D.; Antisense Nucleic Acid Drug Dev. 1997, 7, 187. 
2. Lim, K. R. Q.; Murayama, R.; Yokota, T.; Drug Des. Devel. Ther. 2017, 11, 533. 
�������$�J�y�F�V�����$�������+�H�U�F�]�H�J�K�����3�������-�l�J�H�U�����6�]�������.�L�V�V�����/�������%�D�W�W�D�����*�\������Tetrahedron, 2001, 57, 235. 
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Egy Nyugat-�$�I�U�L�N�i�E�D�Q�� ���V�K�R�Q�R�V�� �Q�|�Y�p�Q�\�� �D��Cryptolepis sanguinolenta �J�\�|�N�H�U�p�W�� �D�]�� �R�W�W�� �p�O����
���V�O�D�N�R�V�R�N���W�|�E�E���R�U�V�]�i�J�E�D�Q���L�V���H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�]�i�N���D���Q�p�S�L���J�\�y�J�\�i�V�]�D�W�E�D�Q���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���I�H�U�W���]����
�E�H�W�H�J�V�p�J�H�N���N�H�]�H�O�p�V�p�U�H�� �$���Q�|�Y�p�Q�\���D�O�N�D�O�R�L�G�M�D�L�W���������������X�W�i�Q���V�L�N�H�U�•�O�W���H�O���V�]�|�U���W�L�V�]�W�i�Q���L�]�R�O�i�O�Q�L���p�V���D�]�y�W�D��
�N�|�]�H�O�� ������ �K�D�V�R�Q�O�y�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�&�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�W�� �t�U�W�D�N�� �O�H�� �P�i�V�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �I�R�U�U�i�V�R�N�E�y�O�� �L�V���� �.�p�V���E�E�L��
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N���N�L�P�X�W�D�W�W�i�N���H���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���P�D�O�i�U�L�D���H�O�O�H�Q�H�V���K�D�W�i�V�i�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���U�i�N�H�O�O�H�Q�H�V���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W���p�V��
�H�U���V���J�\�X�O�O�D�G�i�V�F�V�|�N�N�H�Q�W�����W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�i�W���L�V�� 

 

�6�]�i�P�R�V���N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W���N�H�]�G�W�H���P�H�J���D���P�X�Q�N�i�W���V�]�H�U�W�H���D���Y�L�O�i�J�R�Q���D�]���D�O�N�D�O�R�L�G���J�\�&�U�&�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N���p�V��
�P�D�J�i�Q�D�N�� �D�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J�� �D�N�W�t�Y�� �P�R�O�H�N�X�O�i�Q�D�N�� �D�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q���� �Y�i�O�W�D�N�R�]�y�� �V�L�N�H�U�U�H�O���� �(��
�N�X�W�D�W�i�V�R�N�Q�D�N���W�R�Y�i�E�E�L���O�H�Q�G�•�O�H�W�H�W���D�G�R�W�W�����K�R�J�\���W�|�E�E���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���D�Q�D�O�R�J�R�Q���E�L�R�O�y�J�L�D�L���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�D���P�i�U��
�N�R�U�i�E�E�D�Q�� �L�V�� �L�V�P�H�U�W���Y�R�O�W�� �p�V�� �D�]�� �D�O�N�D�O�R�L�G�R�N�� �I�H�O�I�H�G�H�]�p�V�p�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q���L�V�� �M�H�O�H�Q�W�H�N�� �P�H�J�� �N�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N��
�L�O�\�H�Q���J�\�&�U�&�U�H�Q�G�V�]�H�U�&���K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�N���N�H�G�Y�H�]�����K�D�W�i�V�D�L�U�y�O�� 

Oxindolok 2-amino-benz�D�O�G�H�K�L�G�H�N�N�H�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �U�H�N�F�L�y�M�i�W�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Y�D�� �D�]�W�� �W�D�O�i�O�W�X�N�� �K�R�J�\�� �D��
�N�|�]�L�V�P�H�U�W�� �.�Q�R�H�Y�D�Q�D�J�H�O�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�F�L�y�V�� �U�H�D�N�F�L�y�M�i�W�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �R�O�G�y�V�]�H�U�E�H�Q�� �N�H�O�O���H�Q�� �P�D�J�D�V��
�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�Q�� �P�L�N�U�R�K�X�O�O�i�P�~�� �U�H�D�N�W�R�U�E�D�Q�� �N�L�Y�L�W�H�O�H�]�Y�H�� �D�]�� �W�H�O�M�H�V�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �D�� �J�\�&�U�&�]�i�U�W��
indolo[3,2-b�@�N�L�Q�R�O�L�Q�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�� �N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�H�� �I�H�O�p�� �W�R�O�K�D�W�y�� �H�O���� �t�J�\�� �H�J�\�� �O�p�S�p�V�E�H�Q�� �N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�L��
�I�R�U�J�D�O�R�P�E�D�Q�� �K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W���� �D�Q�\�D�J�R�N�E�y�O�� �M�y�� �W�H�U�P�H�O�p�V�V�H�O�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�Y�D�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�E���O�� �L�V�� �L�V�P�H�U�W��
�Q�R�U�Q�H�R�F�U�\�S�W�R�O�H�S�L�Q�H���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�W�� 

 

�$�� �U�H�D�N�F�L�y�W�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� �L�Q�G�R�O�R�>������-b]kino�O�L�Q�R�N�� �p�V�� �D�]�R�N�� �D�]�D-�Q�D�O�y�J�M�D�L�Q�D�N�� �H�J�\�V�]�H�U�&��
�H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D���L�V���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�•�N���� 
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USING SPACE MEDICINAL CHEMISTRY AGAINST SARS -COV-2.  
 

�%�D�O�i�]�V���%�X�F�K�K�R�O�F�] a�����*�H�U�J�����0�H�]���K�H�J�\�L��a, Ferenc Darvas a, �*�\�|�U�J�\���'�R�U�P�i�Q����a  
�,�V�W�Y�i�Q���3�X�V�N�i�V��b, Tamas Sohajdab , Lajos Szente b 

 
a �,�Q�Q�R�6�W�X�G�L�R���=�U�W�����������������%�X�G�D�S�H�V�W�����=�i�K�R�Q�\���X���������� 

b Cyclolab Kft., �����������%�X�G�D�S�H�V�W�����,�O�O�D�W�R�V���~�W������ 
ferenc.darvas@innostudio.org 

 
Research on drug stability has expanded over recent years investigating the effects of storage, 
transport, and repackaging on stability and more importantly for drug safety reasons in order to 
minimize the decomposition of the drug components leading to toxic agents.  Microgravity, as 
a promising and emerging tool offers a novel approach to investigate drug stability and develop 
pharmaceutical compounds and processes with improved properties for applications either in 
space or on Earth.1,2 

In the present study, the effect of microgravity was investigated on the complex formation of 
REM (Remdesivir) and SBECD (sulfobutyl ether-beta-cyclodextrin), that would potentially 
allow to optimize the formulation process leading to elevated drug efficiency for COVID-19 
treatment and/or to improved characteristics such as higher stability of the active compound.  

The InnoStudio together with its partners were pioneers in the world to test an anti-Covid drug 
and its potential to tailor the formulation process in microgravity in order to increase the 
applicability, efficacy and stability of the drug. Between December 2020 and February 2022, 
the team performed two experiments at the International Space Station to further develop the 
remdesivir formulation. Delivery of the samples to the Space Station and the experiment was 
carried out in the Columbus module in collaboration with Japan Manned Space Systems 
Corporation, Space Applications Services, SpaceX, and the European Space Agency (ESA). 

While microgravity is generally known to diminish drug stability, it was unexpectedly observed 
that the remdesivir/ SBECD complex treated in parallel on Earth and in space showed either 
increased or unchanged stability.  

In our poster we present our pioneering results along with the possible conclusions and the 
experiments that are still underway. 

The experiments and the results will be fully discussed in our oral presentation: Darvas F. et al. 
�³�*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�X�W�D�W�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�� �D�� �Y�L�O�i�J�&rben. A Covid-ellenes Remdesivir CD kompolex 
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���D���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���&�U�i�O�O�R�P�i�V�R�Q�´�������� 

 
1. Jones, R.; Darvas, F. & Ja�Q�i�N�\�����&�V����Nat. Rev. Chem., 2017, 1, 0055. 
2. Braddock, M. Curr. Drug Discov. Technol. 2020, 17(1), 45-56. 
3. Mezohegyi, G. et al. (2021), 261st ACS National Meeting / 6th Space Chemistry Symposium, 6 April 2021. 
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Csomay Eszter�����+�R�P�R�O�\�D���È�J�Q�H�V�����-�X�K�i�V�]-�7�y�W�K���e�Y�D�����6�R�P�V�i�N���/�i�V�]�O�y�����7�y�W�K���0�D�U�L�H�W�W�D����

�-�X�K�i�V�]���/�i�V�]�O�y�
 
 

Debreceni Egyet�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 
*juhasz.laszlo@science.unideb.hu 

 
�$�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�R�N�� �I�R�Q�W�R�V�� �V�]�H�U�H�S�H�W�� �M�i�W�V�]�D�Q�D�N�� �D�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�E�D�Q���� �P�L�Q�W�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �V�H�M�W�H�N��
�I�H�M�O���G�p�V�H�����N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�M�D�����D���V�H�M�W-�V�H�M�W���p�V���D���V�H�M�W-�Y�t�U�X�V���I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�����D���V�H�M�W���D�G�K�p�]�L�y�����D���J�\�X�O�O�D�G�i�V�R�V��
�Y�i�O�D�V�]���Y�D�J�\���D�]���L�P�P�X�Q�Y�i�O�D�V�]��1 A biol�y�J�L�D�L���V�]�H�U�H�S�H�Q���W�~�O�P�H�Q���H�Q���D�]�R�Q�E�D�Q�����P�L�Q�W���N�L�U�i�O�L�V���Q�H�P���U�D�F�p�P��
�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �I�R�Q�W�R�V�� �N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L�� �D�Q�\�D�J�D�L�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �p�V�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�Q�D�N���� �$��
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y��O-�J�O�L�N�R�]�L�G�R�V�� �N�|�W�p�V�� �N�p�P�L�D�L�� �p�V�� �H�Q�]�L�P�D�W�L�N�X�V��
�V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�D���D�O�D�F�V�R�Q�\�����t�J�\���V�]�•�N�V�p�J�H�V�����Q�D�J�\�R�E�E���V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�~�����G�H���V�]�H�U�N�H�]�H�W�E�H�Q���p�V���E�L�R�O�y�J�L�D�L���K�D�W�i�V�E�D�Q��
�H�]�H�N�H�W�� �X�W�i�Q�]�y���� �~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W�� �J�O�L�N�R�P�L�P�H�W�L�N�X�P�R�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���� �D�P�L�K�H�]�� �~�M�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N���� �P�y�G�V�]�H�U�H�N��
�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H���H�O�H�Q�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q��2  

A C-���� �K�H�O�\�]�H�W�E�H�Q�� �H�O�i�J�D�]�i�V�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� ������-anell�i�O�W�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N��
�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N�X�P�R�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �V�H�M�W�I�H�O�V�]�t�Q�L�� �U�H�D�N�F�L�y�N�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �p�U�W�p�N�H�V�� ��-N-acetil-
�F�X�N�U�R�N���J�O�L�N�R�P�L�P�H�W�L�N�X�P�D�L�N�p�Q�W���p�V���O�L�S�L�G�H�N���E�R�L�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�Q�H�N���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D�L���O�H�K�H�W�Q�H�N�� 

Az 1-�&���V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���J�O�L�N�i�O�R�N���R�O�\�D�Q���V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�����P�H�O�\�H�N�E�H�Q���N�H�W�W���V���N�|�W�p�V���W�D�O�i�O�K�D�W�y��
a C-���� �p�V�� �&-���� �D�W�R�P�R�N�� �N�|�]�|�W�W�� �p�V�� �D�]�� �D�Q�R�P�H�U�� �F�H�Q�W�U�X�P�K�R�]�� �V�]�p�Q�� �D�W�R�P�R�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N��
�Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�H�Q�V�����.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�X�Q�N�E�D�Q���H�J�\�V�]�H�U�&���P�y�G�V�]�H�U�W���G�R�O�J�R�]�W�X�Q�N���N�L a C-1 atomon 
�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�]�t�Y�y�����&�1�����&�2�1�+2, COOCH3) �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�H�Q�V�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���J�O�L�N�i�O�R�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D���D�Q�K�L�G�U�R-
�D�O�G�R�Q�V�D�Y�D�N�E�y�O���p�V�����X�O�R�]�L�O�E�U�R�P�L�G���R�Q�V�D�Y�D�N���V�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L�E�y�O���N�L�L�Q�G�X�O�Y�D��3-5 �t�J�\���O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N���Q�\�t�O�L�N��
�H�]�H�Q���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�D�L�Q�D�N���D���U�p�V�]�O�H�W�H�V���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�Ua.  

�0�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �H�O�M�i�U�i�V�W�� �G�R�O�J�R�]�W�X�Q�N�� �N�L�� ��-�M�y�G�� ��-�&�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� �J�O�L�N�i�O�R�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D���� �p�V��
�U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N�� �H�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �S�D�O�O�i�G�L�X�P�� �N�D�W�D�O�L�]�i�O�W�� �+�H�F�N�� �p�V�� �6�R�Q�R�J�D�V�K�L�U�D��
�N�H�U�H�V�]�W�N�D�S�F�V�R�O�i�V�L�� �U�H�D�N�F�L�y�L�W���� �P�H�O�\�H�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �W�H�U�H�P�W�H�W�W�H�N�� ������-bisz-�&�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� �J�O�L�N�i�O�R�N��
�H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D�� 

 
1. H. J. Gabius, Ed. The Sugar Code - Fundamentals of Glycosciences; Wiley-VCH: Weinheim, 2009. 
2. C.-H. Wong, Acc. Chem. Res. 1999, 32, 376 
�������6�����+�����0�D�K�P�R�X�G�����/�����6�R�P�V�i�N�����,�����)�D�U�N�D�V����Carbohydrate Research, 1994 (254) 91 
�������/�����6�R�P�V�ik, Carbohydrate Research, 1989 (195) C1-C2. 
5. L �.�L�V�V�����/�����6�R�P�V�i�N����Carbohydrate Research 1996 (291) 43 
 
�$���N�X�W�D�W�i�V���D���5�L�F�K�W�H�U���*�H�G�H�R�Q���7�D�O�H�Q�W�X�P���$�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\�i�Q�D�N�����D���'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P���7�H�K�H�W�V�p�J�J�R�Q�G�R�]�y��
�3�U�R�J�U�D�P�M�i�Q�D�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �1�H�P�]�H�W�L�� �.�X�W�D�W�i�V�L���� �)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �p�V�� �,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V�� �+�L�Y�D�W�D�O�� �)�.��������������
�V�]�i�P�~���S�i�O�\�i�]�D�W�i�Q�D�N���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���Y�D�O�y�V�X�O�W���P�H�J�� 
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�%�,�2�/�Ï�*�,�$�,���9�,�=�6�*�È�/�$�7�$ 

 
�&�V�R�U�E�D���1�R�p�P�La�����2�U�J�R�Y�i�Q���=�R�O�W�i�Qa�����5�D�Q�ÿ�H�O�R�Y�L�ü���,�Y�D�Qb�����.�H�V�H�U�&���*�\�|�U�J�\���0�L�N�O�y�Va 

 
a �(�/�.�+���7�7�.���*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L���N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W���������������%�X�G�D�S�H�V�W�����0�D�J�\�D�U���W�X�G�y�V�R�N���N�|�U�~�W�M�D������ 

b�.�L�Q�H�W�R�O�D�E���N�I�W�����������������%�X�G�D�S�H�V�W�����&�V�L�O�O�D�J�K�H�J�\�L���~�W������-21. 
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A Ras �I�H�K�p�U�M�p�N���D���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�L���I�D�N�W�R�U�R�N���M�H�O�i�W�Y�L�W�H�O�L���I�R�O�\�D�P�D�W�D�L�E�D�Q���M�i�W�V�]�D�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���V�]�H�U�H�S�H�W����
�,�Q�W�U�D�F�H�O�O�X�O�i�U�L�V�� �P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V�� �N�D�S�F�V�R�O�y�N�p�Q�W�� �P�&�N�|�G�Q�H�N���� �p�V�� �H�O�H�Q�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q�H�N�� �R�O�\�D�Q�� �D�O�D�S�Y�H�W����
�V�H�M�W�V�]�L�Q�W�&�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�i�E�D�Q���� �P�L�Q�W�� �D�� �V�H�M�W�S�U�R�O�L�I�H�U�i�F�L�y���� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�y�G�is. Ha ez a 
�V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�� �I�H�O�E�R�U�X�O���± �D�P�L�W�� �D�� �M�H�O�i�W�Y�L�W�H�O�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�E�D�Q�� �U�p�V�]�W�Y�H�Y���� �I�H�K�p�U�M�H�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�Q�H�N��
�P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �R�N�R�]���± az a sejte�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�i�O�D�W�O�D�Q�� �V�]�D�S�R�U�R�G�i�V�i�K�R�]�� �Y�H�]�H�W�K�H�W���� �H�]�� �S�H�G�L�J��
�G�D�J�D�Q�D�W�N�p�S�]���G�p�V�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�K�H�W�����$�P�L�N�R�U���D���5�D�V���J�p�Q�H�N���P�X�W�i�O�y�G�Q�D�N�����D�]���i�O�W�D�O�X�N���N�y�G�R�O�W���I�H�K�p�U�M�p�N��
�K�L�S�H�U�D�N�W�t�Y�Y�i�� �Y�i�O�Q�D�N�� �p�V�� �U�i�N�R�V�� �V�H�M�W�H�N�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W�� �p�V�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W�� �L�G�p�]�L�N�� �H�O������ �$�]�� �H�P�E�H�U�E�H�Q��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �K�i�U�R�P�� �5�D�V�� �L�]�R�I�R�U�P�D�� �N�|�]�•�O�� �D�� �.�5�D�V�� �P�X�W�i�F�L�y�M�D�� �I�R�U�G�X�O�� �H�O���� �D�� �O�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q���� �I���N�p�Q�W�� �D��
�Y�D�V�W�D�J�E�p�O�E�H�Q�����D���W�•�G���E�H�Q���p�V���D���K�D�V�Q�\�i�O�P�L�U�L�J�\�E�H�Q���R�N�R�]�Y�D���U�i�N�R�V���H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�D�W�����$���.�5�D�V-G12C-�U���O��
�D�� �N�|�]�H�O�P�~�O�W�E�D�Q�� �i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�i�N�� �P�H�J���� �K�R�J�\�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q�� �N�H�]�H�O�K�H�W���� �O�H�K�H�W�� �D�O�O�p�O-specifikus direkt 
kovalens i�Q�K�L�E�t�F�L�y�Y�D�O�����D���P�X�W�i�Q�V���.�5�D�V������-�H�V���K�H�O�\�]�H�W�&���F�L�V�]�W�H�L�Q�M�p�W���F�p�O�R�]�Y�D�����D�Q�Q�D�N���Q�X�N�O�H�R�I�L�O���M�H�O�O�H�J�H��
miatt.1 

�.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�X�Q�N�E�D�Q�� �N�R�Y�D�O�H�Q�V�� �I�U�D�J�P�H�Q�V�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�W�i�U�D�N�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�Y�H�O�� �p�V�� �V�]�&�U�p�V�p�Y�H�O�� �L�V��
�I�R�J�O�D�O�N�R�]�X�Q�N���� �(�J�\�� �L�O�\�H�Q�� �V�]�&�U�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �N�p�W�� �t�J�p�U�H�W�H�V�� �W�D�O�i�O�D�W�� �D�G�y�G�R�W�W�� �D�� �P�X�W�i�Q�V�� �.�5�Ds-G12C 
�O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���G�L�U�H�N�W���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D�L�N�p�Q�W����In silico �V�]�i�P�t�W�i�V�L���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���H�]�W���D���N�p�W���I�U�D�J�P�H�Q�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�W��
�W�R�Y�i�E�E���R�S�W�L�P�i�O�W�X�N�����H�Q�Q�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W���N�p�W���P�R�O�H�N�X�O�i�W���D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�X�Q�N�����D�P�H�O�\�H�N���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�D�Q��
�P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y�D�N�� �p�V�� �D�� �.�5�D�V-�*�����&�� �~�M�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �N�R�Y�D�O�H�Q�V�� �J�i�W�O�y�V�]�H�U�H�L�� �O�H�K�H�W�Q�H�N���� �&�p�O�X�Q�N�� �Y�R�O�W��
�H�]�H�Q���N�p�W���P�R�O�H�N�X�O�D���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�Q�H�N���P�H�J�W�H�U�Y�H�]�p�V�H���p�V���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D�����P�D�M�G��in vitro �E�L�R�O�y�J�L�D�L���W�H�V�]�W�H�O�p�V�H����
A kap�R�W�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�]�� �H�J�\�L�N�� �P�R�O�H�N�X�O�D�� ��2���� �M�y�O�� �V�]�H�U�H�S�H�O�W�� �D�� �V�H�M�W�S�U�R�O�L�I�H�U�i�F�L�y�V��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�R�Q���� �t�J�\�� �p�U�G�H�P�H�V�� �D�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �P�y�G�R�V�t�W�i�V�i�Y�D�O�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�Q�L�� �p�V�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�Q�L�� �~�M��
�V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�N�D�O�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�W���� �D�P�H�O�\�Q�H�N�� �P�p�J�� �M�R�E�E�� �D�]�� �D�I�I�L�Q�L�W�i�V�D�� �p�V�� �D�� �V�]�H�O�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�D�� �D��
mut�i�Q�V�� �.�5�D�V-G12C-�K�H�]���� �P�L�Q�W�� �D�� �N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L�� �I�U�D�J�P�H�Q�V�p���� �+�D�� �V�L�N�H�U�•�O�Q�H�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �P�R�O�H�N�X�O�i�W��
�H�O���i�O�O�t�W�D�Q�L�����D�P�L���M�y���J�\�y�J�\�V�]�H�U-�V�]�H�U�&���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�N�D�O�����P�H�J�I�H�O�H�O�����V�]�H�O�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�V�D�O���p�V���D�I�I�L�Q�L�W�i�V�V�D�O��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�����D�]���t�J�p�U�H�W�H�V���N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L���S�R�Q�W���O�H�K�H�W�Q�H���.�5�D�V-�*�����&���P�X�W�i�F�L�y���R�N�R�]�W�D���U�i�N�R�V���H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N��
�N�H�]�H�O�p�V�p�U�H�� 

 
�$�]���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���P�R�O�H�N�X�O�i�N���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H 

 
1. Ostrem, J., Shokat, K. Nat Rev Drug Discov 2016, 15, 771�±785. 
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Kut�D�W�i�V�X�Q�N���V�R�U�i�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�U���O���V�]�i�U�P�D�]�y���P�R�Qo- �p�V���S�R�O�L�I�O�y�U�i�V���P�p�]�H�N��
�D�U�R�P�D�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�W�� ���9�2�&���� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �J�i�]�N�U�R�P�D�W�R�J�U�i�I�L�i�V�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���� �D�P�H�O�\�� �V�R�U�i�Q��
�|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�Q�N���N�p�W���R�O�G�y�V�]�H�U�P�H�Q�W�H�V���P�L�Q�W�D�H�O���N�p�V�]�t�W�p�V�L���W�H�F�K�Q�L�N�i�W�����+�6�����6�3�0�(���� 

�$�]�� �p�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�H�L�Q�N�� �i�O�W�D�O�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W���N�H�O�O�H�P�H�V�� ���Y�D�J�\�� �N�H�O�O�H�P�H�W�O�H�Q���� �L�O�O�D�W�p�U�]�H�W�H�N�Ht nem egy vagy 
�Q�p�K�i�Q�\�� �D�O�N�R�W�y�� �P�L�Q���V�p�J�H�� �p�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���� �K�D�Q�H�P�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� ����-�������� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�� �H�J�\�L�G�H�M�&����
�E�R�Q�\�R�O�X�O�W�����V�]�L�Q�H�U�J�L�N�X�V���N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�R�N�N�D�O���L�V���N�R�P�E�L�Q�i�O�W���H�J�\�P�i�V�U�D���K�D�W�i�V�D���R�N�R�]�]�D���� 

�$���K�D�W�D�O�P�D�V���V�]�i�P�~���p�V���Q�D�J�\�R�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���Y�H�J�\�•�O�H�W���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�Va nagy 
�N�L�K�t�Y�i�V�W�� �M�H�O�H�Q�W���� �H�]�p�U�W�� �D�]�� �L�O�O�D�W-�D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V���� �K�R�J�\�� �D�� �J�i�]�N�U�R�P�D�W�R�J�U�i�I�L�i�V�D�Q��
�G�H�W�H�N�W�i�O�W�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�N�� �M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�U�H�� �D�� �F�V�~�F�V�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�L��
m�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W���K�D�M�W�D�Q�D�N���Y�p�J�U�H���� 

�$���P�p�]���D�U�R�P�i�M�i�W���W�|�E�E���Y�H�J�\�•�O�H�W���N�R�P�S�O�H�[���U�H�Q�G�V�]�H�U�H���D�G�M�D�����P�H�O�\�H�N���V�]�i�P�D������-���������N�|�]�|�W�W���Y�D�Q�����$�]��
�H�J�\�H�V���L�O�O�D�W�D�Q�\�D�J�R�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���D�U�i�Q�\�D���V�R�N���H�V�H�W�E�H�Q���I�R�Q�W�R�V�D�E�E���D�]���L�O�O�D�W�N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�E�D�Q����
�P�L�Q�W�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�N�� �K�D�W�i�V�D���� �$�]�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�i�O�W�� �D�U�R�P�D�D�Q�\�D�J�R�N�� �N�|�]�|�W�W�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� �D�]��
�D�O�N�R�K�R�O�R�N�� ���D�U�R�P�i�V�� �p�V �W�H�U�S�p�Q�� �D�O�N�R�K�R�O�R�N������ �D�� �I�H�Q�R�O�R�N�� �p�V�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L�N�� ���H�J�\�p�U�W�p�N�&���� �N�p�W�p�U�W�p�N�&��
�I�H�Q�R�O�R�N�������D�]���D�O�G�H�K�L�G�H�N�����D�U�R�P�i�V�����I�H�Q�R�O-�����W�H�U�S�p�Q-�����W�H�O�t�W�H�W�W���p�V���W�H�O�t�W�H�W�O�H�Q���D�O�L�I�i�V���D�O�G�H�K�L�G�H�N�������D���N�H�W�R�Q�R�N��
���D�O�L�I�i�V���� �D�U�R�P�i�V�� �p�V�� �W�H�U�S�p�Q�� �N�H�W�R�Q�R�N������ �D�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �V�D�Y�D�N�� �p�V�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L�N���� �p�V�]�W�H�U�H�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W a 
�W�H�U�S�p�Q�H�N�����P�R�Q�R-, di- �p�V���W�U�L�W�H�U�S�p�Q�H�N������ 

�$�� �S�R�O�L�I�O�y�U�i�V�� �H�U�H�G�H�W�&�� �P�p�]�H�N�� �W�|�E�E�� �D�U�R�P�D�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N���� �D�� �P�R�Q�R�I�O�y�U�i�V�� �P�p�]�H�N��
�D�U�R�P�D�S�U�R�I�L�O�M�i�W���G�|�Q�W���H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D���D�]���H�U�H�G�H�W�� 
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�$�/�.�$�/�0�$�6���(�6�6�=�e���)�(�-�/�(�6�=�7�e�6�(�� 
 

�'�R�U�P�i�Q���*�\�|�U�J�\ a�����+�D�M�G�~���,�V�W�Y�i�Q a�����=�V�L�J�P�R�Q�G���È�U�R�Q��a, Bereczki Ilona b , �%�R�U�E�i�V���$�Q�L�N�y��b, 
�/���U�L�Q�F�]���=�V�R�O�W a 

 
a TargetEx Kft., 2120 �'�X�Q�D�N�H�V�]�L�����0�D�G�i�F�K���,�P�U�H���X������������ 

b �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�L���.�p�P�L�D���7�D�Q�V�]�p�N���������������'�H�E�U�H�F�H�Q���(�J�\�H�W�H�P���W�p�U���������� 
lorincz@targetex.com 
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�H�J�\�V�p�J�J�H�O�� �N�R�Q�M�X�J�i�O�W�� �F�5�*�'�� �S�H�S�W�L�G�K�H�]���� �$�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�K�R�]�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�N�p�Q�W��
�H�O���i�O�O�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �'�2�7�$�*�$-cRGD-�W���� �$�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�W�� �N�H�O�i�W�R�U-ko�Q�M�X�J�i�O�W�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �U�D�G�L�R�N�p�P�L�D�L��
�M�H�O�]�p�V�H��68�*�D�� �L�]�R�W�y�S�S�D�O�� �W�|�U�W�p�Q�W���� �$�� �>68Ga]Ga-DOTAGA-cRGD, [68Ga]Ga-DOTAGA-
LacN(NAP)-PrN3, valamint a [68Ga]Ga-DOTAGA-LacN(NAP)-cRGD radiofarmakonok 
�U�D�G�L�R�N�p�P�L�D�L�� �W�L�V�]�W�D�V�i�J�D�� �V�]�L�O�i�U�G�� �I�i�]�L�V�~�� �H�[�W�U�D�N�F�L�y �X�W�i�Q�� �!���������� �� �0�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �D�� �U�D�Giojelzett 
�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �R�N�W�D�Q�R�O-�Y�t�]�� �P�H�J�R�V�]�O�i�V�L�� �K�i�Q�\�D�G�R�V�i�W�� ���O�R�JP������ �P�H�O�\�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�L�Q�G�K�i�U�R�P�� �Y�H�J�\�•�O�H�W��
�K�L�G�U�R�I�L�O�Q�H�N�� �E�L�]�R�Q�\�X�O�W���� �(�]�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�� �M�y�O�� �N�R�U�U�H�O�i�O�� �D�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �V�R�U�i�Q�� �H�O�Y�p�J�]�H�W�W��
�V�]�H�U�Y�L�H�O�R�V�]�O�i�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�N�D�O�����P�H�O�\�H�N�Ht kontroll, valamint subcutan B16F10 melanoma sejttel 
�L�Q�M�H�N�W�i�O�W�� �&�����%�/���� �H�J�H�U�H�N�H�Q�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���� �$�� �P�L�Q�L�3�(�7�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �S�H�G�L�J�� �E�H�E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�i�N���� �K�R�J�\��
�P�L�Q�G�K�i�U�R�P���U�D�G�L�R�I�D�U�P�D�N�R�Q���D�O�N�D�O�P�D�V���%�����)�������P�H�O�D�Q�R�P�D���D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�i�U�D�� 

 
[1] Danguy, A.; Camby, I.; Kiss, R.; Biochim. Biophys. Acta 2002, 1572, 285�±293. 
[2] Comodo, A.N.; Bachi, A.L.L.; Soares, et al.; Adv. Biosci. Biotechnol. 2013, 4, 55�±62. 
[3] van Hattum; H, Branderhorst H. M., et. al.J Med. Chem., 2013, 56, 1350-1354. 
[4] Ehlerding, E.B.; Sun, L.; Lan, X.; Zeng, D.; Cai, W. J. Nucl. Med. 2018, 59, 390�±395 
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Demeter Fruzsinaa, Kiss Alexandrab�����.�R�Y�i�V�]�Q�D�L-�2�O�i�K���5�L�F�K�i�U�Gb,  

�0�i�W�K�p�Q�p���6�]�L�J�H�W�L���=�V�X�]�V�Db�����%�R�U�E�i�V���$�Q�L�N�ya, �+�H�U�F�]�H�J���0�L�K�i�O�\a 
 

aDebrece�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����*�<�7�.�����*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�L���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 
b�'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����7�7�.�����%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�����0�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V���%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���p�V��

�0�L�N�U�R�E�L�R�O�y�J�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 
herczeg.mihaly@pharm.unideb.hu 

 
Az antibiotikum-�U�H�]�L�V�]�W�H�Q�V���E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N1 �p�V���D�]���D�Q�W�L�P�L�N�R�W�L�N�X�P-rezisztens2 �J�R�P�E�i�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H��
�Y�L�O�i�J�V�]�H�U�W�H�� �N�U�L�W�L�N�X�V�� �H�J�p�V�]�V�p�J�•�J�\�L�� �S�U�R�E�O�p�P�i�W�� �M�H�O�H�Q�W���� �$�� �N�D�W�L�R�Q�R�V�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�U���O�� �U�p�J�y�W�D�� �W�X�G�M�X�N����
�K�R�J�\���J�i�W�R�O�K�D�W�M�i�N���D���E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N���p�V���J�R�P�E�i�N���V�]�D�S�R�U�R�G�i�V�i�W���D���V�H�M�W�I�D�O���P�H�J�E�R�Q�W�i�V�D���U�p�Y�p�Q3,4. �$���J�i�W�O�y��
�K�D�W�i�V�� �H�J�\�L�N�� �P�y�G�M�D�� �O�H�K�H�W�� �D�� �P�H�J�O�p�Y���� �V�H�M�W�I�D�O�� �H�O�H�N�W�U�R�V�]�W�D�W�L�N�X�V�� �I�H�O�V�]�D�N�t�W�i�V�D�� �H�J�\�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�&���N�D�W�L�R�Q�R�V���Y�H�J�\�•�O�H�W���E�H�p�S�•�O�p�V�p�W���N�|�Y�H�W���H�Q�����Q�H�P���S�H�G�L�J���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���D�Q�\�D�J�F�V�H�U�H-folyamat 
�P�H�J�V�]�D�N�t�W�i�V�D�����D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N�X�P�R�V���N�H�]�H�O�p�V�������(�O���Q�\�H���O�H�K�H�W���H�]�H�Q���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N�����K�R�J�\���D�]��
�D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�i�O�L�V���p�V���D�Q�W�L�P�L�N�R�W�L�N�X�V���K�D�W�i�V���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�����P�L�Y�H�O���D���K�D�V�]�Q�i�O�W���P�R�O�H�N�X�O�D���Q�H�P���I�R�J�\�D�V�]�W�y�G�L�N��
�H�O���D���V�H�M�W�I�D�O�E�D���Y�D�O�y���E�H�p�S�•�O�p�V�H���p�V���D�Q�Q�D�N���V�]�p�W�U�R�E�E�D�Q�i�V�D���V�R�U�i�Q�����7�R�Y�i�E�E�i���F�V�H�N�p�O�\���D�]���H�V�p�O�\���D�U�U�D�����K�R�J�\��
a mikroorganizm�X�V�R�N�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�y�Y�i�� �Y�i�O�Q�i�Q�D�N �D�]�� �L�O�\�H�Q�� �W�t�S�X�V�~�� �W�i�P�D�G�i�V�R�N�N�D�O�� �V�]�H�P�E�H�Q���� �P�L�Y�H�O�� �D�]��
�L�O�\�H�Q�� �W�t�S�X�V�~�� �D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�i�V�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�Q�i�� �V�H�M�W�I�D�O�X�N�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W���� �$�]��
�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q���H�O���I�R�U�G�X�O�y�����V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�R�N�N�D�O���N�R�Q�M�X�J�i�O�W���L�O�\�H�Q���W�t�S�X�V�~���Y�H�J�\�•�O�H�W���H�O���i�O�O�t�W�i�V�U�D���i�O�W�D�O�i�E�D�Q��
a nukleofilebb 1,4-diazabi�F�L�N�O�R�>�����������@�R�N�W�i�Q�W�����'�$�%�&�2�����K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N�� 

�0�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �'�$�%�&�2-�Q�i�O�� �N�H�Y�p�V�E�p�� �Q�X�N�O�H�R�I�L�O���� �G�H�� �Q�p�P�L�N�p�S�S�� �E�i�]�L�N�X�V�D�E�E�� ������-
diazabiciklo(5.4.0)undec-7-�p�Q�Q�H�O�� ���'�%�8���� �N�R�Q�M�X�J�i�O�W���� �Y�p�G�H�W�W�� �p�V�� �V�]�D�E�D�G��-OH-�N�D�W�� �L�V�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y����
�V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�D�W�� ��D-gl�•�N�y�]����D-�P�D�Q�Q�y�]�� �p�V��D-�D�O�O�y�]���� �i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �H�O���� �Q�X�N�O�H�R�I�L�O��
�V�]�X�E�V�]�W�L�W�~�F�L�y�Y�D�O�� �p�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �D�]�� �t�J�\�� �N�D�S�R�W�W�� �N�Y�D�W�H�U�Q�H�U�� �D�P�L�G�t�Q�L�X�P�� �V�y�N�� �E�D�N�W�p�U�L�X�P- �p�V�� �J�R�P�E�D-
�H�O�O�H�Q�H�V���K�D�W�i�V�i�W�� 

 
�������i�E�U�D�����$�]���H�O�V�� DBU-�Y�D�O���N�R�Q�M�X�J�i�O�W���F�X�N�R�U���D�P�L�G�t�Q�L�X�P �V�y�N���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H 

 
1. Zhou, C.; Wang, F.; Chen, H.; Li, M.; Qiao, F.; Liu, Z.; Hou, Y.; Wu, C.; Fan, Y.; Liu, L.; Wang, S.; Wang, Y., 
ACS Appl. Mater. Interfaces, 2016, 8, (6), 4242-4249. 
2. Loeffler, J. and Steven, D. A., Antifungal Drug Resistance, 2003, 36, S31-S41. 
3. Thomas, M.; Montenegro, �'������ �&�D�V�W�D�x�R���� �$������ �)�U�L�H�G�P�D�Q���� �/������ �/�H�E���� �-������ �+�X�D�Q�J���� �0���� �/������ �5�R�W�K�P�D�Q���� �/������ �/�H�H���� �+������
Capodiferro, C.; Ambinder, D.; Cere, E.; Galante, J.; Rizzo, J. L.; Melkonian, K.; Engel, R., Carbohydr. Res., 
2009, 344, (13), 1620-1627. 
4. Engel, R.; Ghani, I.; Montenegro, D.; Thomas, M.; Klaritch-�9�U�D�Q�D���� �%������ �&�D�V�W�D�x�R���� �$������ �)�U�L�H�G�P�D�Q���� �/������ �/�H�E���� �-������
Rothman, L.; Lee, H.; Capodiferro, C.; Ambinder, D.; Cere, E.; Awad, C.; Sheikh, F.; Rizzo, J. L.; Nisbett, L.-M.; 
Testani, E.; Melkonian, K., Molecules, 2011, 16, (2), 1508-1518. 
 
Ezen k�X�W�D�W�i�V�� �D�]�� �)�.�� �������������� �V�]�i�P�~�� �1�.�)�,�+�� ���2�7�.�$���� �S�i�O�\�i�]�D�W�� �S�p�Q�]�•�J�\�L�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O��
�Y�D�O�y�V�X�O�K�D�W�R�W�W���P�H�J�����$���N�X�W�D�W�i�V���D�]���(�8���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O�����p�V���D�]���(�X�U�y�S�D�L���5�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���$�O�D�S��
�W�i�U�V�I�L�Q�D�Q�V�]�t�U�R�]�i�V�i�Y�D�O���D���*�,�1�2�3-2.3.4-15-2020-00008 proje�N�W���N�H�U�H�W�p�E�H�Q���Y�D�O�y�V�X�O�W���P�H�J�� 
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�$�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W BODIPY (4,4-difluor-4-�E�y�U-3a,4a-diaza-s-�L�Q�G�D�F�p�Q���� �D�O�D�S�Y�i�]�D�V��
�I�H�V�W�p�N�H�N�� �N�L�Y�i�O�y�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J�� �D�N�W�t�Y�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �I�O�X�R�U�H�V�]�F�H�Q�V�� �M�H�O�|�O�p�V�p�U�H���� �P�L�Y�H�O�� �D�]��
UV-�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q�� �H�U���V�H�Q�� �D�E�V�]�R�U�E�H�i�O�Q�D�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �N�H�V�N�H�Q�\�� �D�E�V�]�R�U�S�F�L�y�V���H�P�L�V�V�]�L�y�V�� �V�i�Y�R�N���� �p�V��
�Q�D�J�\�� �P�R�O�i�U�L�V�� �N�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�V�� �p�U�W�p�N�H�N�� �M�H�O�O�H�P�]���H�N�� �U�i�M�X�N���� �$��mezo-�K�H�O�\�]�H�W�E�H�Q�� �Q�L�W�U�R�J�p�Q�� �D�W�R�P�R�W��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �D�]�D-�%�2�'�,�3�<�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �E�D�W�R�N�U�y�P�� �H�O�W�R�O�y�G�i�V�W�� �P�X�W�D�W�Q�D�N��1 �7�R�Y�i�E�E�L��
�H�O���Q�\�•�N���� �K�R�J�\�� �Q�D�J�\�� �I�R�W�R�V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�V�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N���� �p�V�� �Q�H�P�� �p�U�]�p�N�H�Q�\�H�N�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�N�� �S�+-�M�i�U�D����
�t�J�\�� �I�L�]�L�R�O�y�J�L�i�V �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �L�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�N���� �0�L�Y�H�O�� �Y�i�]�X�N�� �N�p�P�L�D�L�O�D�J�� �N�|�Q�Q�\�H�Q��
�P�y�G�R�V�t�W�K�D�W�y���� �H�]�i�O�W�D�O�� �D�]�� �R�S�W�L�N�D�L�� �M�H�O�O�H�P�]���L�N�� �L�V�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�y�N���� �H�P�L�V�V�]�L�y�M�X�N�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�K�H�W���� �D��
�Q�D�J�\�R�E�E�� �K�X�O�O�i�P�K�R�V�V�]�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�N�� �I�H�O�p��2 �$�]�� �H�O�M�i�U�i�V�� �Q�H�P�� �L�Q�Y�D�]�t�Y���� �Y�D�J�\�L�V�� �D�� �N�L�V�H�E�E�� �H�Q�H�U�J�L�i�M�~��
�V�X�J�i�U�]�i�V�� �Q�H�P�� �W�H�V�]�� �N�i�U�W�� �D�� �V�H�M�W�H�N�E�H�Q���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�]�� �H�P�L�V�V�]�L�y�� �M�R�E�E�D�Q�� �H�O�N�•�O�|�Q�•�O�� �H�]�H�Q�� �V�H�M�W�H�N��
�D�X�W�R�I�O�X�R�U�H�V�]�F�H�Q�F�L�i�M�i�W�y�O���L�V�����P�H�O�\���M�H�O�O�H�P�]���H�Q�����������Q�P���D�O�D�W�W���Y�D�Q����3  

�0�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �R�O�\�D�Q�� �D�]�D-�%�2�'�,�3�<�� �I�O�X�R�U�R�I�y�U�R�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�W�� �W�&�]�W�•�N�� �N�L�� �F�p�O�X�O���� �P�H�O�\�H�N�� �P�D�J�D�V��
�K�X�O�O�i�P�K�R�V�V�]�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q�� ���������� �Q�P�� �I�H�O�H�W�W���� �H�P�L�W�W�i�O�Q�D�N�� �t�J�\�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�� �O�H�K�H�W�Q�H�N�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J��
�D�N�W�t�Y���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���V�]�X�S�H�U�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���P�L�N�U�R�V�]�N�y�S�L�i�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D�����)�R�Q�W�R�V���V�]�H�P�S�R�Q�W���Y�R�O�W���W�R�Y�i�E�E�i��
�R�O�\�D�Q�� �I�X�Q�N�F�L�y�V�� �F�V�R�S�R�U�W�R�N�� �N�L�p�S�t�W�p�V�H���� �D�P�H�O�\�H�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �Q�\�~�M�W�D�Q�D�N�� �V�]�H�O�H�N�W�t�Y�� �N�R�Q�M�X�J�i�O�i�V�L��
�U�H�D�N�F�L�y�N���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�U�D���� 

�5�H�D�N�F�L�y�V�W�U�D�W�p�J�L�i�Q�N���V�R�U�i�Q���H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N���D���S�L�U�U�R�O-�J�\�&�U�&�N���N�L�p�S�t�W�p�V�p�W���p�V���D���N�p�W���K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V���Q�L�W�U�R�J�p�Q��
�D�W�R�P�R�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�i�V�i�W���� �$�� �E�y�U�W�U�L�I�O�X�R�U�L�G-�p�W�H�U�i�W�W�D�O�� �Y�D�O�y�� �N�R�P�S�O�H�[�i�O�i�V�W��
�N�|�Y�H�W���H�Q���V�]�H�O�H�N�W�t�Y���i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�R�N�D�W���K�D�M�W�R�W�W�X�Q�N���Y�p�J�U�H���D�]���H�J�\�L�N���Sirrol-�J�\�&�U�&�Q�����D���W�R�Y�i�E�E�L���N�R�Q�M�X�J�i�O�i�V�L��
�U�H�D�N�F�L�y�N���H�O���N�p�V�]�t�W�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� 

�7�H�U�Y�H�L�Q�N�� �N�|�]�|�W�W�� �V�]�H�U�H�S�H�O�� �P�p�J�� �D�� �I�O�X�R�U�R�I�y�U�R�N�� �p�V���Y�D�J�\�� �N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P�D�L�N�� �V�]�p�O�H�V�N�|�U�&�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L��
�D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�����W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���I�R�W�R�G�L�Q�D�P�L�N�X�V���W�H�U�i�S�L�i�E�D�Q�� 
 

 
�������i�E�U�D: Aza-BODIPY-�W�t�S�X�V�~���I�O�X�R�U�R�I�y�U�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H�����51, R2�����V�]�X�E�V�]�W�����D�U�R�P�i�V���N�D�U�E�R�F�L�N�O�X�V��

vagy heterociklus; R3�����D�N�W�t�Y���p�V�]�W�H�U���Y�D�J�\���W�H�U�P�L�Q�i�O�L�V���D�O�N�L�Q�� 
 
1. Loaeza, L.; Corona-�6�i�Q�F�K�H�]�����5�������&�D�V�W�U�R�����*�������5�R�P�H�U�R-�È�Y�L�O�D�����0�������6�D�Q�W�L�O�O�D�Q�����5�������0�D�U�D�Y�D�O�����9�������&�K�D�X�Y�L�Q�����5�������)�D�U�I�i�Q����
N. Tetrahedron. 2021, 83, 131983. 
2. Zhenxiong, S.; Xu, H.; Wenbo, H.; Hua, B.; Bo, P.; Lei, J.; Quli, F.; Lin, L.; Wei, H. Roy. Soc. Rev. 2020. 
3. Ulrich, G; Ziessel, R.; Harriman, A. Angew. Chem. Int. Ed. 2007, 47, 1184. 

�.�|�V�]�|�Q�M�•�N���D�]���1�.�)�,�+���2�7�.�$���6�1�1�����������������W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�W�� 
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SYNTHESIS AND STUDY OF PHENYL-BIS(PYRROLINE NITROXIDE) -
PHOSPHINE AND PHOSPINE OXIDE BIRADICALS  
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Lithiation of 1-methoxy-3-bromo-2,2,5,5-tetramethylpyrroline I 1 followed by treatment with 
PhPCl2 and conversion of the resulted bismethoxy compound to bisnitroxide by m-CPBA 
offered posphine oxide II. This was reduced with trichlorosilane to give phosphine III . 
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1-�&���6�=�8�%�6�=�7�,�7�8�È�/�7���*�/�,�.�È�/���6�=�È�5�0�$�=�e�.�2�.���+�,�'�5�2�;�,�$�=�,�'�È�/�È�6�,��
�5�(�$�.�&�,�Ï�,�1�$�.���7�$�1�8�/�0�È�1�<�2�=�È�6�$ 

 
�-�H�G�O�y�Fzki Ivett �����+�R�P�R�O�\�D���È�J�Q�H�V�����6�R�P�V�i�N���/�i�V�]�O�y�����7�y�W�K���0�D�U�L�H�W�W�D�����-�X�K�i�V�]���/�i�V�]�O�y�
 

 
�'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 

*juhasz.laszlo@science.unideb.hu 
 

�$�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�R�N�� �D�]�� �H�O���� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�� �L�J�H�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �p�S�t�W���N�|�Y�H�L��1,2 amelyek mono-, oligo- �p�V��
�S�R�O�L�V�]�D�F�K�D�U�L�G�R�N�� �I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�i�S�D�Q�\�D�J�R�N���� �Y�i�]- �p�V�� �N�|�W���V�]�|�Y�H�W�H�N�� �D�O�N�R�W�y�H�O�H�P�H�L��
lehetnek. Ezen k�t�Y�•�O�� �U�p�V�]�W�� �Y�H�V�]�Q�H�N�� �D�� �V�H�M�W�� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�L�� �p�V�� �M�H�O�W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V�L��
folyamatokban is.3 

�$�]�� �D�P�L�Q�R�F�X�N�U�R�N���� �D�P�H�O�\�H�N���P�R�O�H�N�X�O�i�M�i�E�D�Q���H�J�\�� �K�L�G�U�R�[�L�O���F�V�R�S�R�U�W�R�W���D�P�L�Q�R���F�V�R�S�R�U�W���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W���� �D��
�E�L�R�D�N�W�t�Y�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �I�R�Q�W�R�V�� �F�V�D�O�i�G�M�i�W�� �N�p�S�Y�L�V�H�O�L�N���� �0�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� �J�O�L�N�R�S�U�R�W�H�L�Q�H�N�E�H�Q�� �p�V��
�N�•�O�|�Q�E�|�]������ �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N�X�P�E�D�Q�� �L�V���� �P�H�O�\�H�N�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�p�E�H�Q��
�I�R�Q�W�R�V�� �V�]�H�U�H�S�H�W�� �M�i�W�V�]�D�Q�D�N�� �D�]�� �D�P�L�Q�R�F�X�N�R�U�� �H�J�\�V�p�J�H�N��4 �$�P�L�Q�R�F�X�N�U�R�N�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�Q�H�N�� �S�U�H�N�X�U�]�R�U�D�L��
�O�H�K�H�W�Q�H�N�� �D�]�� �D�]�L�G�� �F�V�R�S�R�U�W�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���� �D�P�H�O�\�H�N �J�O�L�N�i�O�R�N�E�y�O�� �W�|�U�W�p�Q����
�H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D���D�G���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���D���K�L�G�U�R�[�L�D�]�L�G�i�O�i�V��5 

Az 1-�&�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� �J�O�L�N�i�O�R�N�� �R�O�\�D�Q�� �W�H�O�t�W�H�W�O�H�Q�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���� �P�H�O�\�H�N�� �D�Qomer 
�F�H�Q�W�U�X�P�i�Q�� �V�]�p�Q�D�W�R�P�R�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�H�Q�V�H�N�H�W���� �S�p�O�G�i�X�O�� �&�1���� �&�2�2�0�H�� �Y�D�J�\��
CONH2 csoportokat �W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N���� �$�� �J�O�L�N�i�O�R�N�� �U�H�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W�� �D�]�� �H�Q�G�R�F�L�N�O�X�V�R�V�� �N�H�W�W���V�� �N�|�W�p�V��
�K�D�W�i�U�R�]�]�D���P�H�J�����t�J�\���D�]���D�G�G�t�F�L�y�V���U�H�D�N�F�L�y�N���M�H�O�O�H�P�]���H�N���U�i�M�X�N�����D�]�R�Q�E�D�Q���D�]���D�Q�R�P�H�U���F�H�Q�W�U�X�P�R�Q���O�p�Y����
�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�]�t�Y�y�� �F�V�R�S�R�U�W�R�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�i�N�� �D�� �N�H�W�W���V�� �N�|�W�p�V�� �U�H�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W���� �D�N�i�U��
�P�H�J�Q�H�K�H�]�t�W�K�H�W�L�N���D�]���D�G�G�t�F�L�y�V���U�H�D�N�F�L�y�N�D�W�� 

�.�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �D�]�� ��-�&�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� �J�O�L�N�i�O�R�N�� �K�L�G�U�R�[�L�D�]�L�G�i�O�i�V�L�� �U�H�D�N�F�L�y�M�i�W���� �D��
�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �K�D�W�i�V�i�W�� �D�� �U�H�D�N�F�L�y�N�� �O�H�I�X�W�i�V�i�U�D�� �p�V�� �D�� �N�H�O�H�W�N�H�]���� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �U�H�J�L�R- �p�V��
�V�]�W�H�U�H�R�V�]�H�O�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�U�D�� 

 
1. A. Varki; Glycobiology 1993, 3, 97 
2. R. A. Dwek; Chemical Reviews 1996, (96, 2) 683 
3. H. J. Gabius; Ed. The Sugar Code - Fundamentals of Glycosciences; Wiley-VCH: Weinheim, 2009. 
4. S. Mirabella, F. Cardona, A. Goti; Org. Biomol. Chem. 2016, 14, 5186 
5. A. Chennaiah, Y. D. Vankar, Org. Lett. 2018, 20, 2611 
 
 
�$���N�X�W�D�W�i�V���D���5�L�F�K�W�H�U���*�H�G�H�R�Q���7�D�O�H�Q�W�X�P���$�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\�i�Q�D�N�����D���'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P���7�H�K�H�W�V�p�J�J�R�Q�G�R�]�y��
�3�U�R�J�U�D�P�M�i�Q�D�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �1�H�P�]�H�W�L�� �.�X�W�D�W�i�V�L���� �)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �p�V�� �,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V�� �+�L�Y�D�W�D�O�� �)�.��������������
�V�]�i�P�~���S�i�O�\�i�]�D�W�i�Q�D�N���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���Y�D�O�y�V�X�O�W���P�H�J�� 
 
 



VE�*�<�e�6�=�.�2�1�)�(�5�(�1�&�,�$ 2022  P-15 

87 
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�$�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�R�N�� �V�]�H�U�W�H�i�J�D�]�y�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �I�X�Q�N�F�L�y�L�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�K�R�]�� �p�V�� �D�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�Q�W�� �W�|�U�W�p�Q����
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�X�N�K�R�]���J�\�D�N�U�D�Q���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W���p�V���Y�D�J�\���E�L�R�O�y�J�L�D�L���I�X�Q�N�F�L�y�M�i�W��
�X�W�i�Q�]�y���� �G�H�� �D�]�R�N�Q�i�O�� �N�H�G�Y�H�]���E�E�� �N�p�P�L�D�L���� �H�Q�]�L�P�D�W�L�N�X�V�� �p�V�� �P�H�W�D�E�R�O�L�N�X�V�� �V�D�M�i�W�V�i�J�R�N�N�D�O�� �E�t�U�y��
�V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�D�Q���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�H�W�����D�]���~�Q�����J�O�L�N�R�P�L�P�H�W�L�N�X�P�R�N�D�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N��1,2 

�$�]�� �D�Q�R�P�H�U�� �V�]�p�Q�D�W�R�P�R�Q��exo-�P�H�W�L�O�p�Q�� �F�V�R�S�R�U�W�W�D�O�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���� �U�H�D�N�W�t�Y�� �N�H�W�W���V�� �N�|�W�p�V�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y��
�V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���� �D�]�� �~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W��exo-�J�O�L�N�i�O�R�N�� �W�H�O�t�W�H�W�O�H�Q�� �N�|�W�p�V�Q�H�N�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�L�]�i�O�i�V�i�Y�D�O 
�Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�&�� �J�O�L�N�R�P�L�P�H�W�L�N�X�P�R�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D�� �Q�\�t�O�L�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J���� �9�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �N�H�Y�p�V��
�S�p�O�G�i�W�� �W�D�O�i�O�X�Q�N�� �D�]�� �L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�� �D�]��exo-�J�O�L�N�i�O�R�N�� �N�H�W�W���V�� �N�|�W�p�V�p�Q�H�N�� �U�p�V�]�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� �O�H�M�i�W�V�]�y�G�y��
�F�L�N�O�R�D�G�G�t�F�L�y�V���U�H�D�N�F�L�y�N�U�D�����P�H�O�\�H�N���V�S�L�U�R�F�L�N�O�X�V�R�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�W���W�H�V�]�L�N���O�H�K�H�W���Y�p���� 

Az endo-�J�O�L�N�i�O�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���H�O�Y�p�J�]�H�W�W���D�Q�D�O�y�J���i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�R�N���D�O�D�S�M�i�Q3-7 az exo-�J�O�L�N�i�O�R�N���>�������@-�W�t�S�X�V�~��
�F�L�N�O�R�D�G�G�t�F�L�y�V�� �U�H�D�N�F�L�y�M�D�� �G�L�N�O�y�U-�N�H�W�p�Q�Q�H�O�� �p�V�� �N�O�y�U�V�]�X�O�I�R�Q�L�O-�L�]�R�F�L�D�Q�i�W�W�D�O�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �P�y�G�V�]�H�U�� �O�H�K�H�W��
spiro-ciklobutanon, valamint spiro-��-�O�D�N�W�i�P�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�� �H�J�\�V�p�J�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y��
�V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D���� �D�� �V�S�L�U�R-�F�L�N�O�R�E�X�W�D�Q�R�Q�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �Y�D�Q��
�J�\�&�U�&�E���Y�t�W�p�V�U�H�� �L�V���� �R�[�L�P�R�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� ��-�O�D�N�W�i�P�R�N�N�i���� �P�t�J�� �%�D�H�\�H�U-�9�L�O�O�L�J�H�U�� �R�[�L�G�i�F�L�y�Y�D�O�� ��-
�O�D�N�W�R�Q�R�N�N�i�� �D�O�D�N�t�W�K�D�W�y�N���� �(�]�H�N�� �D�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �L�J�H�Q �p�U�W�p�N�H�V��
�L�Q�W�H�U�P�H�G�L�H�U�H�N�� �O�H�K�H�W�Q�H�N���� �K�L�V�]�H�Q�� �J�\�&�U�&�Q�\�L�W�i�V�X�N�� �~�M�� �W�t�S�X�V�~��C-glikozil-�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�D�P�L�Q�R�V�D�Y�� �N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P�R�N�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�W�� �W�H�K�H�W�L�� �O�H�K�H�W���Y�p���� �$�� �F�L�N�O�R�D�G�G�t�F�L�y�V�� �U�H�D�N�F�L�y�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �p�V��
�R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �F�p�O�X�Q�N�� �D�]�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W��spiro-�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �W�R�Y�i�E�E�� �D�O�D�N�t�W�K�D�W�y�V�i�J�i�Q�D�N��
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D���L�V�� 

 
1. Hevey, R. Pharmaceuticals 2019, 12 (2), 55. 
2. Ernst, B.; Magnani, J. L. Nat. Rev. Drug Discov. 2009, 8 (8), 661. 
�������&�K�P�L�H�O�H�Z�V�N�L�����0�������.�D�á�X�*�D�����=�������)�X�U�P�D�Q�����%����Chem. Commun. 1996, (24), 2689. 
4. �&�K�P�L�H�O�H�Z�V�N�L�����0�������.�D�O�X�*�D�����=�������*�U�R�G�Q�H�U�����-�������8�U�E�D���V�N�L�����5����Cycloaddition Reactions in Carbohydrate Chemistry, 
American Chemical Society: 1992; Vol. 494, pp 50. 
5. Oh, J.; Lee, C.-R.; Chun, K. H. Synth. Commun. 2002, 32 (15), 2349. 
6. Umbreen, S.; Linker, T. Chem. Eur. J. 2015, 21 (20), 7340. 
7. Oh, J. Tetrahedron Lett. 1997, 38 (18), 3249. 
 

�$���N�X�W�D�W�i�V���D���*�,�1�2�3-2.3.2.-15-2016-�������������p�V���D��GINOP-2.3.3-15-2016-00004 �V�]�i�P�~���S�U�R�M�H�N�W�H�N��
�N�H�U�H�W�p�E�H�Q�����D�]���(�X�U�y�S�D�L���8�Q�L�y���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O�����D�]���(�X�U�y�S�D�L���5�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���$�O�D�S��valamint a 
�1�H�P�]�H�W�L���� �.�X�W�D�W�i�V�L���� �)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �p�V�� �,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V�� �+�L�Y�D�W�D�O�� ���1�.�)�,�+���� �)�.�������������� �V�]�i�P�~�� �S�i�O�\�i�]�D�W��
�W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���Y�D�O�y�V�X�O�W���P�H�J. 
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�$���J�O�L�N�i�O�R�N���R�O�\�D�Q���F�X�N�R�U���H�Q�R�O-�p�W�H�U�H�N�����D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���D���J�\�&�U�&���&-�����p�V C-�����V�]�p�Q�D�W�R�P�M�D�L���N�|�]�|�W�W���N�H�W�W���V��
�N�|�W�p�V���W�D�O�i�O�K�D�W�y��1 �(�]�H�N���D���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���N�X�O�F�V�I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���S�U�H�N�X�U�]�R�U�D�L���E�L�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���p�U�W�p�N�H�V��
�P�R�O�H�N�X�O�i�N���p�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�Q�D�N�����P�L�Y�H�O���N�|�Q�Q�\�H�Q���p�V���M�y���K�R�]�D�P�P�D�O���D�O�D�N�t�W�K�D�W�y�N��
�i�W���R�O�\�D�Q���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�H�U�H�N�N�p�����D�P�H�O�\�H�N���M�y�O���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�N���N�R�P�S�O�H�[���F�p�O�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�E�H�Q��2 

A 2-�K�D�O�R�J�O�L�N�i�O�R�N�� �I�R�Q�W�R�V�� �N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L�� �D�Q�\�D�J�D�L�� �D�� �&-���� �K�H�O�\�]�H�W�E�H�Q�� �H�O�i�J�D�]�i�V�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]��
1,2-�D�Q�H�O�O�i�O�W���V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�Q�D�N�����D�P�H�O�\�H�N���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N�X�P�R�N�����L�O�O�H�W�Y�H��
�D�� �V�H�M�W�I�H�O�V�]�t�Q�L�� �U�H�D�N�F�L�y�N�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �p�U�W�p�N�H�V�� ��-N-acetil �F�X�N�U�R�N�� �J�O�L�N�R�P�L�P�H�W�L�N�X�P�D�L�N�p�Q�W�� �p�V��
�O�L�S�L�G�H�N�� �E�R�L�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�Q�H�N�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D�L�N�p�Q�W�� �V�]�H�U�H�S�H�O�K�H�W�Q�H�N���� �$�� �J�O�L�N�i�O�R�N�� �&-���� �V�]�p�Q�D�W�R�P�M�i�Q�D�N��
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�L�]�i�O�i�V�D�� �W�|�U�W�p�Q�K�H�W�� �D�� ��-�K�D�O�R�J�O�L�N�i�O�R�N�� �I�p�P-�N�D�W�D�O�L�]�i�O�W�� �N�H�U�H�V�]�W�N�D�S�F�V�R�O�i�V�L�� �U�H�D�N�F�L�y�L�Y�D�O����
�S�p�O�G�i�X�O�� �+�H�F�N���� �6�X�]�X�N�L�� �p�V�� �6�R�Q�R�J�D�V�K�L�U�D�� �U�H�D�N�F�L�y�N�N�D�O���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �N�D�U�E�R�Q�L�O�D�W�t�Y�� �N�H�U�H�V�]�W�N�D�S�F�V�R�O�i�V�L��
�U�H�D�N�F�L�y�N�N�D�O��3 

A C-�����D�W�R�P�R�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�]�t�Y�y���F�V�R�S�R�U�W�R�W�����&�1�����&�2�1�+2, COOCH3�����W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���J�O�L�N�i�O�R�N���N�p�P�L�i�M�i�Y�D�O��
�I�R�J�O�D�O�N�R�]�y���L�U�R�G�D�O�P�D�N���V�]�i�P�D���N�H�Y�p�V�����D�P�L���|�V�V�]�H�I�•�J�J���D�]�]�D�O�����K�R�J�\���H�]�H�Q���Y�H�J�\�•�O�H�W�Hk kereskedelmi 
forgalomban nem kaphat�y�N���� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�X�N�� �S�H�G�L�J�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�V���� �$�� �N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�X�Q�N�E�D�Q��
�N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O�W�� �H�J�\�� �K�D�W�p�N�R�Q�\���� �W�|�E�E�O�p�S�p�V�H�V�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�P�y�G�V�]�H�U�� �H�]�H�Q�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N��
�H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D4���� �D�P�H�O�\�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �W�H�U�H�P�W�� �H�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �U�H�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�Q�D�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�U�D���� �$��
�P�X�Q�N�i�Q�N���V�R�U�i�Q���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�P�y�G�V�]ert dolgoztunk ki 2-�M�y�G����-�&���V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���J�O�L�N�i�O�R�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D����
�P�D�M�G�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �H�]�H�Q�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �Ä�Q�R�U�P�i�O�´�� �p�V�� �N�D�U�E�R�Q�L�O�D�W�t�Y�� �6�X�]�X�N�L-Miyaura 
�N�D�S�F�V�R�O�i�V�L���U�H�D�N�F�L�y�L�W�����.�t�V�p�U�O�H�W�H�N�H�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���D���U�H�D�N�F�L�y�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�i�U�D���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�3�G���I�R�U�U�i�V�R�N�� �I�R�V�]�I�L�Q���O�L�J�D�Q�G�X�P�R�N�����p�V���R�O�G�y�V�]�H�U�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���� 
 
1. Priebe, W.; Grynkiewicz, G. Formation and Reactions of Glycal Derivatives in Glycoscience: 
Chemistry and Chemical Biology I-III, Fraser, B. O.; Tatsuta, R. K.; Thiem, J. (eds.) Springer-Verlag, 
Berlin Heidelberg 2001, 7492. 
2. Kinfe, H. H. Org. Biomol. Chem. 2019, 17, 4153. 
3. Hussain, N.; Ahmed, A.; Mukherjee, D. Asian J. Org. Chem. 2020, 9, 882. 
�������.�X�Q�����6�������'�H�i�N�����6�������&�]�L�I�U�i�N�����.�������$�S�H�O�W�����2�������-�X�K�i�V�]�����/�������6�R�P�V�i�N�����/����Carbohydrate Chemistry: Proven 
Synthetic Methods, Volume 4, ed. by Vogel, C.; Murphy, P. chapter 10, 2017, CRC Press, ISBN: 978-
1-4987-2691-7. 
 
�$�� �N�X�W�D�W�i�V�� �D�� �1�H�P�]�H�W�L�� �.�X�W�D�W�i�V�L���� �)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �p�V�� �,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V�� �+�L�Y�D�W�D�O�� �)�.�������������� �V�]�i�P�~�� �S�i�O�\�i�]�D�W�i�Q�D�N����
valamint a Debrecen�L���(�J�\�H�W�H�P���7�H�K�H�W�V�p�J�J�R�Q�G�R�]�y���3�U�R�J�U�D�P�M�i�Q�D�N���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���Y�D�O�y�V�X�O�W���P�H�J�� 
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CONTINUOUS FLOW HYDROGENATIONS: A GREEN TECHNIQUE FOR 
REDUCTIONS 
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Reductions are one of the most important and widely used chemical transformations. However, 
several reducing agents, such as metal hydrides and alloys, cannot be considered as acceptable 
green chemistry methods. The application of hydrogen gas as reducing agent circumvents this 
problem, as the atomic efficiency of these reactions is practically 100%. However, if green 
chemistry is the most important factor for the user, traditional batch hydrogenations are still not 
the best option. Instead, continuous flow hydrogenations offer a couple of advantages in terms 
of green chemistry: there is no need for catalyst filtration in flow, and a packed catalyst bed can 
often be reactivated and used a couple of times over, which results in much higher turnover 
numbers compared to batch technologies. In many cases, work-up procedures can also be 
completely evaded, all that is needed is the evaporation of the solvent. These flow technologies 
also support the use of green solvents such as alcohols. 
 

The main advantage of continuous flow hydrogenations is that they can be inherently safely 
designed. This aspect was the most important feature during the �G�H�V�L�J�Q�� �R�I�� �7�K�D�O�H�V�1�D�Q�R�¶�V��
�K�\�G�U�R�J�H�Q�D�W�L�R�Q���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V�����W�K�H�\���G�R�Q�¶�W���V�W�R�U�H���K�\�G�U�R�J�H�Q���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H�L�U���F�H�O�O�����S�U�R�G�X�F�H���K�\�G�U�R�J�H�Q���R�Q��
demand via water electrolysis, and can completely substitute hydrogen cylinders. They are 
armed with overpressure protection and hydrogen leakage detection, which makes them 
significantly safer compared to batch hydrogenations. 
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Jelenleg in vitro �p�V��in vivo �P�p�U�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���D���N�H�]�H�O�p�V�K�H�]���D���W�|�U�]�V�R�O�G�D�W�R�W���'�0�6�2�����3�(�*�����������L�O�O�H�W�Y�H��
�7�Z�H�H�Q������ �K�R�]�]�i�D�G�i�V�i�Y�D�O�� �N�p�V�]�t�W�L�N���� �t�J�\�� �•�������� �P�J���P�/�� �N�X�U�N�X�P�L�Q�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�� �p�U�K�H�W���� �H�O�� �D��
�W�|�U�]�V�R�O�G�D�W�E�D�Q���� �0�t�J�� �V�H�M�W�Y�R�Q�D�O�D�N�� �Y�D�J�\�� �i�O�O�D�W�R�N�� �N�H�]�H�O�p�V�H�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �H�]�� �D�]�� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�&�� �H�O�H�J�\��
�D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���� �D�G�G�L�J�� �H�P�E�H�U�L�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �D�]�� �R�O�G�D�W�N�p�V�]�t�W�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W��
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�N���P�L�D�W�W�����t�J�\���W�H�K�i�W���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���P�i�V���I�R�U�P�X�O�i�F�L�y�V���P�H�J�R�O�G�i�V�W���N�H�O�O���N�H�U�H�V�Q�L�� 

�$�� �I�H�Q�W�L�� �S�U�R�E�O�p�P�i�N�U�D�� �O�H�K�H�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �D�� �N�X�U�N�X�P�L�Q�R�L�G�R�N�� ���&�8���� �N�R�P�S�O�H�[�i�O�i�V�D�� �Y�D�O�D�P�L�Oyen 
�R�O�G�K�D�W�y�V�i�J�R�W���Q�|�Y�H�O�����D�G�D�O�p�N�N�D�O�����$���K�L�G�U�R�[�L�S�U�Rpil-��-�F�L�N�O�R�G�H�[�W�U�L�Q�����+�3���&�'�����)�'�$���i�O�W�D�O���M�y�Y�i�K�D�J�\�R�W�W��
�R�O�G�K�D�W�y�V�i�J�R�W�� �Q�|�Y�H�O���� �V�H�J�p�G�D�Q�\�D�J���� �P�H�O�\�� �L�Y���� �I�R�U�P�i�E�D�Q�� �L�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���� �$�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W��
�N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�E�D�Q���� �D�� �+�3���&�'�� �Q�H�P�� �F�V�D�N�� �D�]�� �R�O�G�K�D�W�y�V�i�J�R�W�� �Q�|�Y�H�O���� �D�G�D�O�p�N�� �V�]�H�U�H�S�p�W�� �W�|�O�W�L�� �E�H, de az 
�H�O�H�N�W�U�R�V�]�W�D�W�L�N�X�V�� �V�]�i�O�N�p�S�]�p�V�W�� �L�V�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L���� �$�]�� �H�O�H�N�W�U�R�V�]�W�D�W�L�N�X�V�� �V�]�i�O�N�p�S�]�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �Q�D�J�\��
�I�D�M�O�D�J�R�V�� �I�H�O�•�O�H�W�&�� �D�P�R�U�I�� �V�]�L�O�i�U�G�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�I�R�U�P�i�K�R�]�� �M�X�W�X�Q�N���� �P�H�O�\�� �E�L�]�W�R�V�t�W�M�D�� �D�� �J�\�R�U�V�� �p�V�� �M�y��
�R�O�G�K�D�W�y�V�i�J�R�W���L�Y�����U�H�N�R�Q�V�W�L�W�~�F�L�y�V���N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N���H�V�H�W�p�Q�� 

�$�]�� �~�M�� �+�3���&�'�� �D�O�D�S�~ �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�O�H�O�� �V�L�N�H�U�•�O�W�� �D�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L��in vitro �p�V in vivo �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �V�R�U�i�Q��
�D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �R�O�G�D�W�W�D�O�� �D�]�R�Q�R�V�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�~�� �U�H�N�R�Q�V�W�L�W�~�F�L�y�V�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�W�� �H�O���i�O�O�t�W�D�Q�L���� �P�H�O�\�� �D�N�i�U��
kereskedelmi forgalomban is megjelenhet. �7�L�S�L�N�X�V���L�Y�����L�Q�I�~�]�L�y�V���U�H�N�R�Q�V�W�L�W�~�F�L�y�V���W�p�U�I�R�J�D�W���P�H�Olett 
(20 mL) 40-80 mg CU-t lehetett oldatba vin�Q�L���� �D�P�L�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �D�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �M�D�Y�D�V�R�O�W�� �G�y�]�L�V�K�R�]�� 
(<120 mg/m2). Az in vitro �F�L�W�R�V�]�W�D�W�L�N�X�V�� �K�D�W�i�V�� �D�G�D�W�D�L�� �D�]�W�� �P�X�W�D�W�W�i�N���� �K�R�J�\�� �D�� �&�8-HP-��-CD 
�N�R�P�S�O�H�[�H�N�� �G�D�J�D�Q�D�W�H�O�O�H�Q�H�V�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�V�D�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �D�� �V�]�D�E�D�G�� �$�3�,-�N�p�K�R�]���� �Y�D�J�\�� �P�p�J�� �M�R�E�E���L�V�� �D�Q�Q�i�O����
�0�L�Q�G�H�]�H�N���P�H�O�O�H�W�W���D���N�p�V�]���V�]�i�O�D�V���N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�H�W���N�L�]�i�U�y�O�D�J���Y�t�]�E�H�Q���R�O�G�R�W�W�X�N���D�]��in vitro �P�p�U�p�V�H�N��
�V�R�U�i�Q�����P�t�J���D���V�]�D�E�D�G���$�3�,-�N�E�y�O���D���W�|�U�]�V�R�O�G�D�W�R�W���K�R�]�]�i�D�G�R�W�W���'�0�6�2-�Y�D�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N�����'�0�6�2���Q�p�O�N�•�O��
�Q�H�P���p�U�K�H�W�����H�O���P�H�J�I�H�O�H�O�����W�|�U�]�V�R�O�G�D�W-�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�������D�P�L���W�R�Y�i�E�E���Q�|�Y�H�O�K�H�W�W�H���D���F�L�W�R�V�]�W�D�W�L�N�X�V���K�D�W�i�V�W��2 

 
1. Shehzad A.; et al.; BioFactors, 2013, 39, 56-68. 
2. Kiss K.; et al.; Int. J. Pharm., 2022, 611, 121327. 
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SARS-COV-�����(�/�/�(�1�(�6���e�6���$�1�7�,�%�$�.�7�(�5�,�È�/�,�6���+�$�7�È�6�Ò���*�/�,�.�2�3�(�3�7�,�'��
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�/���U�L�Q�F�]���(�V�]�W�H�U���%�R�J�O�i�U�N�Da,b�����+�H�U�F�]�H�J�K���3�i�Oa�����%�R�U�E�i�V���$�Q�L�N�ya, Bakai-Bereczki Ilonaa 

 
a �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]���.�p�P�L�D���7�D�Q�V�]�p�N���������������'�H�E�U�H�F�H�Q�����(�J�\�H�W�H�P���W�p�U������ 

b �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�H�W�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�N���'�R�N�W�R�U�L���,�V�N�R�O�D���� 
�����������'�H�E�U�H�F�H�Q���1�D�J�\�H�U�G�H�L���N�|�U�~�W�������� 
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�$�� �J�O�L�N�R�S�H�S�W�L�G�� �D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N�X�P�R�N�� �X�W�R�O�V�y�� �E�H�Y�H�W�K�H�W�����I�H�J�\�Y�H�U�N�p�Q�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�D�N�� �D�� �V�~�O�\�R�V���� �V�R�N�V�]�R�U��
�K�D�O�i�O�R�V�� �I�H�U�W���]�p�V�H�N�H�W�� �R�N�R�]�y�� �*�U�D�P-�S�R�]�L�W�t�Y�� �E�D�N�W�p�U�L�X�P�I�H�U�W���]�p�V�H�N�� �H�O�O�H�Q���� �(�P�H�O�O�H�W�W�� �V�]�i�P�R�V��
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���p�V���I�p�O�V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���V�]�i�U�P�D�]�p�N�U�y�O���N�L�G�H�U�•�O�W�����K�R�J�\���M�H�O�H�Q�W���V���Y�t�U�X�V�H�O�O�H�Q�H�V���K�D�W�i�V�V�D�O���E�t�U�Q�D�N��
�5�1�6���Y�t�U�X�V�R�N�N�D�O���V�]�H�P�E�H�Q�����,�O�\�H�Q�H�N���D �W�H�L�N�R�S�O�D�Q�L�Q���p�V���U�L�V�]�W�R�F�H�W�L�Q���E�L�]�R�Q�\�R�V���V�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L�� 

�7�D�Q�V�]�p�N�•�Q�N�|�Q���U�p�J�y�W�D���I�R�O�\�Q�D�N���N�X�W�D�W�i�V�R�N���J�O�L�N�R�S�H�S�W�L�G���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N�X�P�R�N���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���P�y�G�R�V�t�W�i�V�i�Y�D�O��
�N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���� �$�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �N�|�]�•�O�� �H�J�\�H�V�H�N�� �K�X�P�i�Q�� �N�R�U�R�Q�D�Y�t�U�X�V�� �H�O�O�H�Q�H�V��
�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�V�D�O�� �L�V�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�W�H�N���� �H�P�H�O�O�H�W�W�� �Q�p�K�i�Q�\���� �I�O�X�R�U�R�]�R�W�W�� �R�O�G�D�O�O�i�Q�F�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N��
�N�L�W�&�Q���� �6�$�5�6-CoV-���� �H�O�O�H�Q�H�V�� �K�D�W�i�V�~�Q�D�N�� �E�L�]�R�Q�\�X�O�W��1 �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �D�]�W�� �P�X�W�D�W�W�i�N���� �K�R�J�\�� �D��
�J�O�L�N�R�S�H�S�W�L�G�� �Y�i�]�� �p�V�� �D�� �S�H�U�I�O�X�R�U�D�O�N�L�O�� �R�O�G�D�O�O�i�Q�F�R�N�D�W�� �|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�y�� �O�L�Q�N�H�U���p�V�� �D�� �S�H�U�I�O�X�R�U�R�D�O�N�L�O�� �O�i�Q�F��
hossza jelent���V�H�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� �D�]�� �D�Q�W�L�Y�L�U�i�O�L�V�� �p�V�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V�� �K�D�W�i�V�W���� �H�]�p�U�W�� �D�� �O�L�Q�N�H�U�� �p�V�� �D��
�I�O�X�R�U�R�]�R�W�W�� �R�O�G�D�O�O�i�Q�F�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �P�y�G�R�V�t�W�i�V�i�Y�D�O�� �R�O�\�D�Q�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�D�W�� �S�U�y�E�i�O�W�X�Q�N�� �H�O���i�O�O�t�W�D�Q�L����
amelyek SARS-CoV-2 ellen�H�V���K�D�W�i�V�D���L�V���N�L�Y�i�O�y���D�]���D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V���K�D�W�i�V���P�H�J���U�]�p�V�H���Y�D�J�\���Q�|�Y�H�O�p�V�H��
�P�H�O�O�H�W�W���� �(�]�� �D�]�p�U�W�� �L�V�� �O�H�Q�Q�H�� �F�p�O�V�]�H�U�&���� �P�H�U�W�� �D�� �6�$�5�6-CoV-���� �I�H�U�W���]�p�V�� �H�V�H�W�p�Q�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �D�O�D�N�X�O�� �N�L��
�E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V���I�H�O�•�O�I�H�U�W���]���G�p�V�����D�P�L���D���E�H�W�H�J���K�D�O�i�O�i�K�R�]���Y�H�]�H�W�K�H�W���� 
 
�������%�H�U�H�F�]�N�L�����,�������&�V�i�Y�i�V�����0�������6�]�&�F�V�� �=�������5���W�K�����(�������%�D�W�W�D�����*�������2�V�W�R�U�K�i�]�L�����(�������1�D�H�V�H�Q�V�����/�������%�R�U�E�i�V�����$���� Herczegh, P.: 
Synthesis of Antiviral Perfluoroalkyl Derivatives of Teicoplanin and Vancomycin,  ChemMedChem, 15(17) 2020, 
1661-1671 
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�2�U�R�V�]���-�i�Q�R�V���0�i�W�pa�����6�F�K�U�H�L�Q�H�U���*�i�E�R�U���5�H�Q�pa�����%�i�O�L�Q�W���(�U�L�N�Da�����0�i�W�U�D�Y�|�O�J�\�L���%�p�O�Da 

 
aBudapesti �0�&�V�]�D�N�L���p�V���*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N����

�����������%�X�G�D�S�H�V�W�����%�X�G�D�I�R�N�L���~�W������ 
orosz.janosmate@edu.bme.hu 

 
A kapszaicin mint �D���F�V�t�S���V���S�D�S�U�L�N�D���D�N�W�t�Y���D�O�N�R�W�y�H�O�H�P�H�����Q�H�P�F�V�D�N���D�]���p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�L�S�D�U�E�D�Q�����K�D�Q�H�P���D��
�J�\�y�J�\�i�V�]�D�W�E�D�Q���p�V���~�M�D�E�E�D�Q���D���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�Q���L�V���Q�D�J�\���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�J�H�O���E�t�U�����.�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�Q�N���V�R�U�i�Q��
�I�X�Q�J�L�F�L�G�� �K�D�W�i�V�~�� �N�D�S�V�]�D�L�F�L�Q-�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�W�� �W�&�]�W�•�N�� �N�L�� �F�p�O�X�O�� �D�� �O�H�K�H�W���� �O�H�J�P�R�G�H�U�Q�H�E�E��
s�]�L�Q�W�p�]�L�V�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���� �J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�� �P�y�G�R�Q���� �$�� �N�D�S�V�]�D�L�F�L�Q�R�L�G�R�N�� �N�p�W�� �I����
�H�J�\�V�p�J�E���O�� �p�S�t�W�K�H�W���N�� �I�H�O���� �H�J�\�� �D�U�R�P�i�V�� �F�V�R�S�R�U�W�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �D�P�L�Q�E�y�O���� �p�V�� �H�J�\�� �K�R�V�V�]�~�� �V�]�p�Q�O�i�Q�F�~��
�N�D�U�E�R�Q�V�D�Y�E�y�O���� �$�� �N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�D�� �H�O�V���� �I�H�O�p�W���D�]�� �D�P�L�Q�� �S�U�H�N�X�U�]�R�U�R�N���i�U�D�P�O�i�V�R�V�� �N�p�P�L�D�L�� �~�W�R�Q�� �W�|�U�W�p�Q����
�H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���M�H�O�H�Q�W�L�����$���I�O�R�Z���N�p�P�L�D�L���U�H�D�N�F�L�y�N���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�F�L�y�M�D���V�R�U�i�Q���U�|�Y�L�G���W�D�U�W�y�]�N�R�G�i�V�L���L�G�����P�H�O�O�H�W�W��
kv�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y�� �W�H�U�P�H�O�p�V�W�� �W�X�G�W�X�Q�N�� �H�O�p�U�Q�L���� �(�O�V���� �O�p�S�p�V�N�p�Q�W�� �R�[�L�P�N�p�S�]�p�V�W�� �K�D�M�W�R�W�W�X�Q�N�� �Y�p�J�U�H�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
benzaldehideken, majd ezeket az oximokat H-Cube�Š��Pro rendszerb�H�Q�� �K�L�G�U�R�J�p�Q�H�]�W�•�N�� �D�P�L�Q-
�K�L�G�U�R�N�O�R�U�L�G�R�N�N�i�����������i�E�U�D).  

 
�������i�E�U�D 

�$�� �P�X�Q�N�D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �I�H�O�p�E�H�Q�� �D�]�� �t�J�\�� �Q�\�H�U�W�� �D�P�L�Q�R�N�� �D�F�L�O�H�]�p�V�p�W�� �D�� �N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�X�Q�N�E�D�Q�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W����
�L�O�O�H�W�Y�H�� �N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�L�� �I�R�U�J�D�O�R�P�E�D�Q�� �K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W���� �N�D�U�E�R�Q�V�D�Y�D�N�N�D�O�� �K�D�M�W�R�W�W�X�N�� �Y�p�Jre CDI 
(karbonildiimidazol)-�D�N�W�L�Y�i�F�L�y���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�����������i�E�U�D, n= 3-6).  

 

�������i�E�U�D 
 
�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V�� 
�$���N�X�W�D�W�i�V���D�]���1�.�)�,�+���3�L�D�F�L���.�)�,���S�i�O�\�i�]�D�W����������-1.1.2-PIACI-KFI-2021-�������������W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O��
�N�p�V�]�•�O�W�� 
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A Lewis-�V�D�Y���N�D�W�D�O�t�]�L�V���V�]�p�O�H�V�N�|�U�&�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U���D���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���V�]�H�U�Y�H�V���N�p�P�L�i�E�D�Q�����P�L�Y�H�O��
�H�Q�\�K�H���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���L�V���K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q���p�V���V�]�H�O�H�N�W�t�Y�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�����$���U�L�W�N�D�I�|�O�G�I�p�P-�W�U�L�I�O�i�W�R�N��
�N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�N�p�Q�W�� �W�|�U�W�p�Q���� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� �V�]�i�P�R�V�� �N�H�G�Y�H�]���E�E�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�L�� �I�H�O�W�p�W�H�O�W�� �W�H�V�]�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �D 
klasszikus Lewis-�V�D�Y�D�N�N�D�O�� �V�]�H�P�E�H�Q���� �S�p�O�G�i�X�O�� �H�O�H�J�H�Q�G���� �N�D�W�D�O�L�W�L�N�X�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L��
���N�H�W�����Y�D�J�\���D���U�H�D�N�F�L�y���O�H�M�i�W�V�]�y�G�i�V�i�W���N�|�Y�H�W���H�Q���~�M�U�D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N��1 

�$���J�O�L�N�i�O�R�N���R�O�\�D�Q���V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�����D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���D���&-�����p�V���&-�����V�]�p�Q�D�W�R�P�R�N���N�|�]�|�W�W���N�H�W�W���V��
�N�|�W�p�V�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �$�� �J�O�L�N�i�O�R�N�� �H�J�\�� �V�]�&�N�H�E�E�� �F�V�R�S�R�U�W�M�i�W�� �N�p�S�H�]�L�N�� �D�]�� ��-�&�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� �J�O�L�N�i�O�R�N����
�D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q�� �D�]�� �D�Q�R�P�H�U�� �F�H�Q�W�U�X�P�R�Q�� �V�]�p�Q�D�W�R�P�R�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�Q�D�N�� �D�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�H�Q�V�H�N����
�S�p�O�G�i�X�O���&�1�����&�2�2�0�H���Y�D�J�\���&�2�1�+2 csoportok. 

�$�� �J�O�L�N�i�O�R�N�� �M�H�O�O�H�P�]���� �U�H�D�N�F�L�y�M�D�� �D�]�� �D�O�N�p�Q�H�N�K�H�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q �D�]�� �H�O�H�N�W�U�R�I�L�O�� �D�G�G�t�F�L�y���� �P�H�O�\�H�W�� �P�D�J�D�V��
�U�H�J�L�R�V�]�H�O�H�N�W�L�Y�L�W�i�V���M�H�O�O�H�P�H�]�����N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���D�]���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�H�U�N�p�Q�W���N�H�O�H�W�N�H�]�����J�O�L�N�R�]�t�O�L�X�P���L�R�Q���N�L�H�P�H�O�W��
�V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�i�Q�D�N���� �$�� �N�H�W�W���V�� �N�|�W�p�V�� �U�H�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W�� �D�O�D�S�Y�H�W���H�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N�� �D�� �N�H�W�W���V�� �N�|�W�p�V�K�H�]��
kapcsol�y�G�y�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�H�Q�V�H�N���� �t�J�\�� �D�]�� ��-�&�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� �J�O�L�N�i�O�R�N�� �&-���� �D�W�R�P�M�i�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y��
�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�]�t�Y�y���F�V�R�S�R�U�W�R�N���P�H�J�Q�H�K�H�]�t�W�K�H�W�L�N���D�]���H�O�H�N�W�U�R�I�L�O���U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���D�G�G�t�F�L�y�M�i�W�� 

�$�� �N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�X�Q�N�� �i�O�W�D�O�� �N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �P�y�G�V�]�H�U�� �D�O�D�S�M�i�Q2-4 anhidro-�D�O�G�R�Q�V�D�Y�D�N�E�y�O�� �p�V��
(ulozilbromid)onsavak �V�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L�E�y�O�� �N�L�L�Q�G�X�O�Y�D�� �H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�N�� �D�]�� �D�Q�R�P�H�U�� �V�]�p�Q�D�W�R�P�R�Q��
�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�]�t�Y�y�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�H�Q�V�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �W�H�O�t�W�H�W�O�H�Q�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���� �t�J�\�� �H�]�H�N�� �D�G�G�t�F�L�y�V��
�U�H�D�N�F�L�y�L���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�K�D�W�y�N�� 

�.�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�Q�N���V�R�U�i�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N���D�]����-�&���V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���J�O�L�N�i�O�R�N itterbium-�W�U�L�I�O�i�W���N�D�W�D�O�L�]�i�O�W 
�E�U�y�P�D�]�L�G�i�O�i�V�L�� �U�H�D�N�F�L�y�M�i�W���� �p�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �F�X�N�R�U�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�i�F�L�y�M�i�Q�D�N���� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W��
�Y�p�G���F�V�R�S�R�U�W�Q�D�N���� �p�V�� �D�]�� �D�Q�R�P�H�U�� �F�H�Q�W�U�X�P�R�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�]�t�Y�y�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�H�Q�V�Q�H�N�� �P�L�O�\�H�Q��
�K�D�W�i�V�D���Y�D�Q���D���U�H�D�N�F�L�y���U�H�J�L�R- �p�V���V�]�W�H�U�H�R�V�]�H�O�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�U�D�� 
 
1. Kobayashi, S.; Sugiura, M.; Kitagawa H.; Lam, W. W. L. Chem. Rev. 2002, 102, 2227 
�������0�D�K�P�R�X�G�����6�����+�������6�R�P�V�i�N�����/�������)�D�U�N�D�V�����,����Carbohydrate Research, 1994, 254, 91 
�������6�R�P�V�i�N�����/����Carbohydrate Research, 1989, 195, C1-C2. 
�������.�L�V�V�����/�������6�R�P�V�i�N�����/����Carbohydrate Research 1996, 291, 43 
 
�$���N�X�W�D�W�i�V���D���5�L�F�K�W�H�U���*�H�G�H�R�Q���7�D�O�H�Q�W�X�P���$�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\�i�Q�D�N�����D���'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P���7�H�K�H�W�V�p�J�J�R�Q�G�R�]�y��
�3�U�R�J�U�D�P�M�i�Q�D�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �1�H�P�]�H�W�L�� �.�X�W�D�W�i�V�L���� �)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �p�V�� �,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V�� �+�L�Y�D�W�D�O�� �)�.��������������
�V�]�i�P�~���S�i�O�\�i�]�D�W�i�Q�D�N���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���Y�D�O�y�V�X�O�W���P�H�J�� 



V�(�*�<�e�6�=�.�2�1�)�(�5�(�1�&�,�$ 2022  P-24 

96 
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�e�6���5�(�9�(�5�=�,�%�,�/�,�7�È�6�8�.���0�2�/�(�.�8�/�È�5�,�6���$�/�$�3�-�$�� 

 
�+�R�U�Y�i�W�K���'�i�Q�L�H�O�����'�•�U�Y�D�Q�J�H�U���=�V�R�O�W�����7�D�U�L�F�V�N�D���1�y�U�D�����3�H�U�F�]�H�O���$�Q�G�U�i�V 

 
�6�]�H�U�N�H�]�H�W�L���.�p�P�L�D���p�V���%�L�R�O�y�J�L�D���/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P���	���0�7�$-�(�/�7�(���)�H�K�p�U�M�H�P�R�G�H�O�O�H�]�����.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W����

�.�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�����(�/�7�(�����������������3�i�]�P�i�Q�\���3�p�W�H�U���V�W���������$�����%�X�G�D�S�H�V�W 
 
�6�]�i�P�R�V�� �S�H�S�W�L�Ghormont a szervezet �I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V�� �D�P�L�O�R�L�G�V�]�i�O�D�Ni �I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���U�D�N�W�i�U�R�]����
�~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W��savas �N�p�P�K�D�W�i�V�~�� ��pH� �� ���������� �V�]�H�N�U�p�F�L�y�V�� �Y�H�]�L�N�X�O�i�N�E�D�� �]�i�U�Y�D����ii E peptidhormonok 
�I�i�]�L�V�V�]�H�S�D�U�i�O�W���W�i�U�R�O�i�V�D granul�R�F�X�W�i�N�E�D�Q�� �D�]�p�U�W���H�O���Q�\�|�V �P�H�J�R�O�G�i�V, mert �L�O�\�H�Q�� �I�R�U�P�i�E�D�Q��nagy 
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&��oligo- �p�V�� �S�R�O�L�S�H�S�W�L�G�H�W��tud stabil �P�y�G�R�Q���� �N�L�V�� �W�p�U�I�R�J�D�W�E�D�Q�� �~�J�\�� �W�i�U�R�O�Q�L�� �D�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W����
�K�R�J�\�� �D�]�W�� �V�]�•�N�V�p�J�� �H�V�H�W�p�Q�� �S�L�O�O�D�Q�D�W�R�N�� �D�O�D�W�W�� �I�H�O�� �W�X�G�M�D�� �V�]�D�E�D�G�t�W�D�Q�L����iii  �$�� �N�L�E�R�F�V�i�M�W�y�� �L�Q�J�H�U�� �K�D�W�i�V�i�U�D��
ugyanis, a szerv�H�]�H�W�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �N�D�S�D�F�L�W�i�V�i�W�� �P�H�J�K�D�O�D�G�y�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�� �K�R�U�P�R�Q�� �N�H�U�•�O�� �D�]�R�Q�Q�D�O�� �D��
�Y�p�U�i�U�D�P�E�D���� �D�K�R�O�� �D�� �I�L�]�L�R�O�y�J�L�i�V�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�H�Sette (pH� �� ���������� �D�]�� �D�P�L�O�R�L�G�� �Q�D�Q�R�V�]�i�O�D�N��
�S�L�O�O�D�Q�D�W�R�N�� �D�O�D�W�W�� �I�H�O�E�R�P�O�D�Q�D�N���� �V�� �D�� �I�H�O�V�]�D�E�D�G�X�O�y�� �P�R�Q�R�P�H�U�H�N�� �I�H�O�Y�H�K�H�W�L�N�� �D�� �S�H�S�W�L�G�K�R�U�P�R�Q�� �Q�D�W�t�Y����
gyakran h�H�O�L�N�i�O�L�V�� �W�p�U�V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W�� A szekretinek �F�V�D�O�i�G�M�i�E�D�� �W�D�U�W�R�]�y �K�X�P�i�Q �J�D�V�]�W�U�R�L�Q�W�H�V�]�W�L�Q�i�O�L�V��
peptidek �N�|�]�|�W�W���� �R�O�\�D�Q���H�Y�R�O�~�F�L�y�V�D�Q���N�R�Q�]�H�U�Y�i�O�W�� �K�H�[�D�S�H�S�W�L�G�� �Ä�P�D�J�R�N�D�W�´�� ��core regions) 
�D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�X�Q�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �*-�I�H�K�p�U�M�H�� �N�D�S�F�V�R�O�W�� �U�H�F�H�S�W�R�U�K�R�]�� ���*�3�&�5���� �Y�D�O�y��
k�|�W���G�p�V�p�U�W�����P�i�V�U�p�V�]�W���D���K�R�U�P�R�Q�R�N���D�P�L�O�R�L�G�L�F�L�W�i�V�i�p�U�W���I�H�O�H�O���V�H�N�����(�O�H�P�H�]�W�•�N�����P�D�M�G���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N���D��
�J�O�•�N�D�J�R�Q�����D���J�O�•�N�y�]-�I�•�J�J�����L�Q�]�X�O�L�Q�R�W�U�y�S���S�H�S�W�L�G�����*�,�3�����p�V���D���J�O�•�N�D�J�R�Q���V�]�H�U�&���Septidek (GLP-�����p�V��
GLP-���������Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���H�]�H�N�N�H�O���V�]�H�N�Y�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q���K�R�P�R�O�y�J��- �D���J�\�y�J�\�i�V�]�D�W�E�D�Q���V�L�Nerrel alkalmazott 
- Exendin-4 �D�J�J�U�H�J�i�O�y�G�y�� �U�p�J�L�y�L�W���� �'�L�I�I�U�D�N�F�L�y�V�� �D�G�D�W�R�N�U�D�� �W�i�P�D�V�]�N�R�G�Y�D�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N mind a 
GLP-1 �p�V a GLP-2, mind az Exendin-4 �D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�V���P�D�J�M�i�Q�D�N���D�P�Lloid �W�p�U�V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W�����1�p�K�i�Q�\��
�K�R�U�P�R�Q�� �K�H�[�D�S�H�S�W�L�G�M�H�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N�� �W�|�E�E�� �S�R�O�L�P�R�U�I�� �N�U�L�V�W�i�O�\�V�]�H�U�N�H�]�H�W�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y��
�H�O�H�P�]�p�V�p�W�� �L�V. A k�R�P�E�L�Q�i�O�W�� �(�&�'�� �p�V���D�� �N�U�L�V�]�W�D�O�O�R�J�U�i�I�L�D�L�� �D�G�D�W�L�Q�N�U�D�� �W�i�P�D�V�]�N�R�G�Y�D�� �P�R�V�W�� �P�i�U�� �P�H�J��
�W�X�G�M�X�N�� �K�D�W�i�U�R�]�Q�L��a pH-�I�•�J�J���� �D�P�L�O�R�L�G�N�p�S�]���G�p�V���p�V��reverzibili �W�i�V�i�Q�D�N���P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V�� �D�O�D�S�M�D�L�W. 
Igazoltuk azt, hogy a�]�� �D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�V�� �P�D�J�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �Ä�N�D�S�X���U�´ �*�O�X�� �p�V�� �$�V�S aminosavak - az 
�R�O�G�D�O�O�i�Q�Fuk �S�U�R�W�R�Q�i�O�W�V�i�J�L�� �i�O�O�D�S�R�W�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q����- �P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V�� �N�D�S�F�V�R�O�y�N�p�Q�W�� �P�&�N�|�G�Q�H�N, 
�V�]�D�E�i�O�\�R�]�Y�D���D�]���D�P�L�O�R�L�G���Y�D�J�\ �D���Q�D�W�t�Y���i�O�O�D�S�R�W(ok) pH-�I�•�J�J�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�p�W. �6�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N��
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �R�O�\�D�Q�� �D�P�L�O�R�L�G�R�J�p�Q�� �S�H�S�W�L�G�E�H�Q�� �D�P�H�O�\�E�H�Q�� �H�� �P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V��
�N�D�S�F�V�R�O�y�� �K�L�i�Q�\�]�L�N���� �D�]�� �D�P�L�O�R�L�G�� �D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�� �M�y�Y�D�O�� �V�]�p�O�H�V�H�E�E�� �S�+-�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q���� �D�N�i�U�� �I�L�]�L�R�O�y�J�L�i�V��
�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �L�V�� �J�\�R�U�V�D�Q�� �Y�p�J�E�H�P�H�J�\���� �$�� �N�D�S�X���U�� �D�P�L�Q�R�V�D�Y�D�N�� �P�H�O�O�H�W�W���� �W�R�Y�i�E�E�L��
�N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�R�N�� �L�V�� �V�]�D�E�i�O�\�R�]�]�i�N�� �D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V �D�P�L�O�R�L�G�R�N�� �V�]�L�V�]�W�p�P�i�V�� �N�p�S�]���G�p�V�p�W���� �D�K�R�J�\�� �H�U�U�H��
�H�J�\�� ������ �D�P�L�Q�R�V�D�Y�D�V�� �K�R�V�V�]�~���P�L�Q�L�I�H�K�p�U�M�H���H�V�H�W�H�� �L�V�� �U�i�P�X�W�D�W�R�W�W��iv �0�L�N�|�]�E�H�Q�� �H�J�\�H�V�� �S�H�S�W�L�G-�D�O�D�S�~��
�K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�N���p�V���E�L�R�O�y�J�L�N�X�P�R�N���J�\�i�U�W�i�V�D���V�R�U�i�Q���D���Y�p�O�H�W�O�H�Q�V�]�H�U�&���D�J�J�U�H�J�i�F�L�y��komoly �Y�H�V�]�p�O�\, addig 
az �H�O�O�H�Q���U�]�|�W�W�� �p�V�� �U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�L�V���D�P�L�O�R�L�G�V�]�i�O�D�N���|�Q�V�]�H�U�Y�H�]���G�p�V�H �~�M���J�\�y�J�\�V�]�H�U�L�S�D�U�L�� �p�V�� �I�R�U�P�i�O�i�V�L��
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�W��(pl. depo) hordoz. 
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ii Maji, S. K.; Perrin, M. H.; Sawaya, M. R.; Jessberger, S.; Vadodaria, K.; Rissman, R. A.; Singru, P. S.; 
Nilsson, K. P. R.; Simon, R.; Schubert, D.; Eisenberg, D.; Rivier, J.; Sawchenko, P.; Vale, W.; Riek, R. 
Functional Amyloids as Natural Storage of Peptide Hormones in Pituitary Secretory Granules. Science 2009, 325 
(5938), 328�±332. https://doi.org/10.1126/science.1173155. 
iii  Arvan, P.; Castle, D. Sorting and Storage during Secretory Granule Biogenesis: Looking Backward and 
Looking Forward. Biochem J 1998, 332 (Pt 3), 593�±610. 
iv �7�D�U�L�F�V�N�D�����1�������+�R�U�Y�i�W�K�����'�������0�H�Q�\�K�i�U�G�����'�����.�������È�N�R�Q�W�]-Kiss, H.; Noji, M.; So, M.; Goto, Y.; Fujiwara, T.; 
Perczel, A. The Route from the Folded to the Amyloid State: Exploring the Potential Energy Surface of a Drug-
Like Miniprotein. Chemistry 2020, 26 (9), 1968�±1978. 
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�6�]�H�U�N�H�]�H�W�L���.�p�P�L�D���p�V���%�L�R�O�y�J�L�D���/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P���	���0�7�$-�(�/�7�(���)�H�K�p�U�M�H�P�R�G�H�O�O�H�]�����.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W����

�.�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�����(�/�7�(�����������������3�i�]�P�i�Q�\���3�p�W�H�U���V�W���������$�����%�X�G�D�S�H�V�W 
 
�1�D�S�M�D�L�Q�N�� �H�J�\�L�N�� �I�R�Q�W�R�V�� �N�L�K�t�Y�i�V�D�� �D�� �S�R�O�L�S�H�S�W�L�G�H�N�� �p�V�� �I�H�K�p�U�M�p�N�� �D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�V�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�M�i�Q�D�N��
�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y�� �M�H�O�O�H�P�]�p�V�H���� �H�J�\�H�V�� �Q�H�X�U�R�G�H�J�H�Q�H�U�D�W�t�Y�� �E�H�W�H�J�V�p�J�H�N�� �p�V�� �D�]�� �D�P�L�O�R�L�G�y�]�L�V�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�Q�D�N��
�K�i�W�W�H�U�p�E�H�Q�� �P�H�J�K�~�]�y�G�y�� �I�H�K�p�U�M�p�N�� �L�U�U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�L�V�� �N�R�Q�I�R�U�P�i�F�L�y-�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �P�p�O�\�H�E�E�� �P�H�J�p�U�W�p�V�H��
[1]. A�]�p�U�W���I�R�Q�W�R�V���D�]���D�P�L�O�R�L�G�N�p�S�]���G�p�V���N�R�P�S�O�H�[���P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V���N�R�U�D�L���I�i�]�L�V�i�Q�D�N���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D����
�P�H�U�W���t�J�\���M�R�E�E�D�Q���P�H�J�p�U�W�K�H�W�M�•�N���H�J�\�H�V���N�y�U�R�V���p�O�H�W�W�D�Q�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V���K�i�W�W�H�U�p�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�~�J�\�� �W�H�U�Y�H�]�K�H�W�•�Q�N�� �S�H�S�W�L�G-�K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�N�D�W�� �p�V�� �E�L�R�O�y�J�L�N�X�P�R�N�D�W���� �K�R�J�\�� �N�p�]�E�Hn tarthatjuk azok 
�D�P�L�O�R�L�G�L�F�L�W�i�V�i�W���� �$�� �F�X�N�R�U�E�H�W�H�J�V�p�J�� �J�\�y�J�\�t�W�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �V�L�N�H�U�U�H�O�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �D�Q�W�L�K�L�S�H�U�J�O�L�N�p�P�L�i�V��
Exendin-���� �K�D�W�y�D�Q�\�D�J�� ���+�*�(�*�7�)�7�6�'�/�6�.�4�0EEEAVRLFIEWLKNGGPSSGAPPPS), 25 
�D�P�L�Q�R�V�D�Y�� �K�R�V�V�]�~�� �D�Q�D�O�y�J�M�D�� �D�]�� �(���� �P�L�Q�L�I�H�K�p�U�M�H�� ��EEEAVRLYIQWLKEGGPSSGRPPPS) 
alkalmas modellrendszer �D�]�� �D�P�L�O�R�L�G�N�p�S�]���G�p�V�� �N�R�U�D�L�� �I�i�]�L�V�i�Q�D�N �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�U�D�� �>���@����
�5�i�P�X�W�D�W�W�X�Q�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���D�]���(�����N�R�Q�W�U�R�O�i�O�K�D�W�y���p�V���U�H�S�U�R�G�X�N�i�O�K�D�W�y���P�y�G�R�Q�����F�V�X�S�i�Q���Q�p�K�i�Q�\���y�U�D����������
t���K���������������O�H�I�R�U�J�i�V�D���D�O�D�W�W���D�P�L�O�R�L�G�R�W���N�p�S�H�]�����D���I�L�]�L�R�O�y�J�L�i�V���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q����
pl.: cE5� �� �������� �—�0����cNaCl= 50 mM, pH� �� �������� �p�V��T� �� ������ �ƒ�&��[2]. M�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �D�]�� �(���� �D�P�L�O�R�L�G��
�N�p�S�]���G�p�V�p�p�U�W���H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �I�H�O�H�O���V�� �Ä�P�D�J�´�� �U�p�J�L�y�W���p�V�� �U�i�P�X�W�D�W�W�X�Q�N�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �D�� �*�3�&�5�� �N�|�W���K�H�O�\�H�Q��
�E�H�O�•�O���D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y��-LYIQWL - �K�H�[�D�S�H�S�W�L�G���V�]�D�N�D�V�]���|�Q�P�D�J�i�E�D�Q �H�U���V�H�Q���D�P�L�O�R�L�G�R�J�p�Q���V�]�H�J�P�H�Q�V����
A�]���(�����P�L�Q�L�I�H�K�p�U�M�H���Q�D�W�t�Y���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���H�]���D�]���R�O�L�J�R�S�H�S�W�L�G���V�]�D�N�D�V�]���K�H�O�L�N�i�O�L�V���W�p�U�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�W��
�Y�H�V�]�� �I�H�O���� �V�� �t�J�\�� �N�p�V�O�H�O�W�H�W�L�� �Y�D�J�\�� �Ä�N�H�U�•�O�L�� �H�O�´�� �D�� �W�R�[�L�N�X�V�� ��-�U�H�G���]�|�W�W�� �U�p�W�H�J�� �W�p�U�D�O�N�D�W�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�p�W����
�.�L�G�H�U�t�W�H�W�W�•�N���D�]�W�����K�R�J�\���D���+-LYIQWL -OH oligopeptid - �H�J�\���V�]�p�O�H�V��pH �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q (2,7< pH< 
10,0) - �N�|�Q�Q�\�H�Q�� �p�V�� �J�\�R�U�V�D�Q�� ��t�a�� ���� �K���� �N�p�S�H�]�� �D�P�L�O�R�L�G�R�W���� �S�O����cLYIQWL= 50 �—�0�� �p�V��T� �� ������ �ƒ�&�� Ez a 
�P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V���Q�H�P���H�J�\�H�G�•�O�i�O�O�y�����K�L�V�]�H�Q���V�]�i�P�R�V���P�i�V���R�O�L�J�R- �p�V���S�R�O�L�S�H�S�W�L�G���H�V�H�W�p�E�H�Q���L�V���L�J�D�]�Q�D�N���W�&�Q�L�N��
�D�]���D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�����K�R�J�\���D�]���D�P�L�O�R�L�G�L�F�L�W�i�V�p�U�W���H�O�V���Vorban egyes mag-�U�p�J�L�y�N���D���I�H�O�H�O���V�H�N�����)�H�O�Y�H�W���G�L�N��
�W�H�K�i�W�� �D�]�� �D�� �N�p�U�G�p�V���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �H�J�\�V�p�J�H�N���� �D�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �S�R�O�L�S�H�S�W�L�G�H�N�� �p�V�� �I�H�K�p�U�M�p�N�� �O�D�V�V�D�E�E��
�D�P�L�O�R�L�G�� �N�p�S�]���G�p�V�p�p�U�W�� �P�L���� �Y�D�J�\���p�V�� �P�H�O�\�� �U�p�J�L�y�N�� �O�H�K�H�W�Q�H�N�� �I�H�O�H�O���V�H�N�"�� �$�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�X�Q�N-e esetleg 
olyan �Ä�I�p�N�H�]���´�� �V�]�H�J�P�H�Q�V�H�N�H�W���� �D�P�H�O�\�H�N�� �V�D�M�i�W�R�V�� �N�p�P�L�D�L�� �H�Q�W�L�W�i�V�V�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�"�� �$�]�W�� �W�D�O�i�O�W�X�N����
hogy a �J�O�R�E�X�O�i�U�L�V���I�H�K�p�U�M�p�N���H�Y�R�O�~�F�L�y�M�D���V�R�U�i�Q���W�|�E�E���H�O�W�p�U�����Ä�V�W�U�D�W�p�J�L�D�´���D�O�D�N�X�O�W���N�L�����,�O�\�H�Q���S�O�����D���N�R�P�S�D�N�W��
2D- �p�V���D�����'-�W�p�U�V�]�H�U�N�H�]�H�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����G�H���L�O�\�H�Q���D���N�D�S�X���U����gatekeeper) szek�Y�H�Q�F�L�i�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���L�V����
E�]�H�N�� �V�L�N�H�U�U�H�O�� �I�p�N�H�]�L�N���� �Y�D�J�\�� �D�N�i�U�� �P�H�J�� �L�V�� �D�N�D�G�i�O�\�R�]�K�D�W�M�i�N�� �D�]�� �D�P�~�J�\�� �P�D�J�D�V�D�Q�� �D�P�L�O�R�L�G�R�J�p�Q��
�D�O�H�J�\�V�p�J�H�N�H�W�� �D�E�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �I�H�K�p�U�M�p�N�� �Q�D�W�t�Y�� �I�R�U�P�i�M�X�N�E�D�Q�� �R�O�L�J�R�P�H�U�L�]�i�O�y�G�M�D�Q�D�N�� �p�V�� �D�]�� �Ä�D�P�L�O�R�L�G��
�F�V�D�S�G�i�E�D�´�� �H�V�V�H�Q�H�N�� �>������ ���@���� �$�� �N�|�Q�Q�\�H�E�E�H�Q�� �D�J�J�U�H�J�i�O�y�G�y�� �R�O�L�J�R�S�H�S�W�L�G�� �V�]�H�J�P�H�Q�V�H�N�H�W�� �V�]�H�J�p�O�\�H�]����
gatekeeper �D�P�L�Q�R�V�D�Y�D�N�� �D�]�� �$�V�S���� �*�O�X���� �/�\�V�� �p�V�� �$�U�J���� �$�� �I�L�]�L�R�O�y�J�L�i�V�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q��
(4,7< pH���������������D�������E�i�]�L�N�X�V���R�O�G�D�O�O�i�Q�F�~���D�P�L�Q�R�V�D�Y���U�H�Q�G�U�H���S�R�]�L�W�t�Y���W�|�O�W�p�V�W���K�R�U�G�R�]�����/�\�V���������p�V���$�U�J����������
�8�J�\�D�Q�H�N�N�R�U���D���V�D�Y�D�V���R�O�G�D�O�O�i�Q�F�~���$�V�S���p�V���*�O�X���S�R�Qt ebben a pH �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q �Y�i�O�W���D���S�U�R�W�R�Q�i�O�W���p�V���D��
�G�H�S�U�R�W�R�Q�i�O�W�� �i�O�O�D�S�R�W�D�L�� �N�|�]�|�W�W���� �0�H�J�I�L�J�\�H�O�W�•�N�� �p�V�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�X�N�� �V�]�i�P�R�V�� �S�R�O�L�S�H�S�W�L�G�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N��
�D�P�L�O�R�L�G�L�F�L�W�i�V�L���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�M�i�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Y�D�O���D�]�W�����K�R�J�\���D���/�\�V���������p�V���$�U�J���������I�p�N�H�]�L�N���Y�D�J�\���D�N�i�U��
�I�H�O���L�V���I�•�J�J�H�V�]�W�K�H�W�L�N���D�]���D�P�~�J�\���H�U���V�H�Q���Ä�W�R�[�L�N�X�V�´���D�P�L�Q�R�V�D�Y���V�]�H�N�Y�H�Q�F�L�i�N���D�P�L�O�R�L�G�L�F�L�W�i�V�i�W�����7�R�Y�i�E�E�i��
�U�i�P�X�W�D�W�W�X�Q�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���D�]���$�V�S���p�V���*�O�X���D�P�L�Q�R�V�D�Y�D�N���p�S�S�H�Q���R�O�G�D�O�O�i�Q�F�X�N���W�|�O�W�p�V�p�Q�H�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�E�H�Q��
�±�Q�H�J�D�W�t�Y���Y�D�J�\���V�H�P�O�H�J�H�V��- �V�H�J�t�W�K�H�W�L�N�����Y�D�J�\���I�p�N�H�]�K�H�W�L�N���D�]���D�J�J�U�H�J�i�F�L�y���I�R�O�\�D�P�D�W�i�W���� 
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�$�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�� �F�V�R�S�R�U�W�M�i�W�� �N�p�S�H�]�L�N�� �D�� �Q�L�W�U�R�J�p�Q�� �K�H�W�H�U�Rciklusok1, 
�P�H�O�\�H�N���D�P�H�O�O�H�W�W�����K�R�J�\���V�]�i�P�R�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���Y�H�J�\�•�O�H�W���D�O�N�R�W�y�L�����Q�D�J�\���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�J�H�O���E�t�U�Q�D�N���D szerves 
�p�V���J�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�����D �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�&�D�Q�\�D�J- �p�V���V�]�t�Q�H�]�p�N�L�S�D�U���W�H�U�•�O�H�W�p�Q2,3.  

�.�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�P�� �V�R�U�i�Q�� �I�R�V�]�I�R�Q�i�W�� �Y�D�J�\�� �I�R�V�]�I�L�Q-�R�[�L�G�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�� �H�J�\�V�p�J�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y��
benz[de]izokinolinon-�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�W�� �W�&�]�W�•�N�� �N�L�� �F�p�O�X�O���� �$�� �U�H�D�N�F�L�y�N�D�W�� �D��8-formil-1-
�Q�D�I�W�D�O�p�Q-�N�D�U�E�R�Q�V�D�Y�E�y�O�����S�U�L�P�H�U���D�P�L�Q�R�N�E�y�O���p�V���G�L�D�O�N�L�O-�I�R�V�]�I�L�W�R�N�E�y�O�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���V�]�H�N�X�Q�G�H�U���I�R�V�]�I�L�Q-
�R�[�L�G�R�N�E�y�O�� �N�L�L�Q�G�X�O�Y�D�� �Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W�X�N�� �P�H�J���� �P�H�O�O�\�H�O�� �H�J�\�� �~�M�� �p�V�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�� �H�O�M�i�U�i�V�W�� �G�R�O�J�R�]�W�X�Q�N�� �N�L��
benz[de]izokinolinon-�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N���p�V��-foszfin-�R�[�L�G�R�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D������ 

�(�O�V���� �O�p�S�p�V�E�H�Q�� �D�� ��-formil-1-�Q�D�I�W�D�O�p�Q-karbonsav, butil-�D�P�L�Q�� �p�V�� �G�L�H�W�L�O-�I�R�V�]�I�L�W�� �P�R�G�H�O�O�U�H�D�N�F�L�y�M�i�W��
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N���0�:���U�H�D�N�W�R�U�E�D�Q�����$���U�H�D�N�F�L�y���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N�����U�H�D�J�H�Q�V�H�N���P�y�O�D�U�i�Q�\�D�����U�H�D�N�F�L�y�L�G������
�N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�����Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�i�Y�D�O���N�H�U�H�V�W�•�N���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�H�W�����P�D�M�G���D �N�R�Q�G�H�Q�]�i�F�L�y�W���W�R�Y�i�E�E�L��
aminokra, dialkil-�I�R�V�]�I�L�W�R�N�U�D�� �p�V�� �V�]�H�N�X�Q�G�H�U�� �I�R�V�]�I�L�Q-�R�[�L�G�R�N�U�D�� �L�V�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�•�N���� �(�P�H�O�O�H�W�W��
�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �D�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�F�L�y�� �O�H�M�i�W�V�]�y�G�i�V�i�W�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �S�U�L�P�H�U���D�P�L�Q�R�N�N�D�O���� �t�J�\�� �N�L�U�i�O�L�V���� �K�H�W�H�U�R�D�U�R�P�i�V��
�D�P�L�Q�R�N�N�D�O���p�V���G�L�D�P�L�Q�Q�D�O���L�V�� 

�$���U�H�D�N�F�L�y�N�D�W��31�3���1�0�5���V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�i�Y�D�O���N�|�Y�H�W�W�•�N�����P�t�J���D���W�H�U�P�p�N�H�N���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W��31P, 1�+���p�V��13C 
�1�0�5�� �V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�i�Y�D�O�� �p�V�� �Q�D�J�\�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~�� �W�|�P�H�J�V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U�L�i�V�� ���+�5�0�6���� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�N�D�O��
igazoltuk. 

 
1. Pozharskii A. F.; Soldatenkov, A. T.; Katritzky A. R. (Eds.), Heterocycles in Life and Society, Wiley, Chichester 
2011. 
2. Njardarson, J. T.; Vitaku, E.; Smith, D. T. J. Med. Chem. 2014, 57, 10257. 
3. Mahmoodi, N. M.; Arami, M.; Limaee, N. Y.; Gharanjig, K. J. Hazard. Mater. 2007, 145, 65. 
 
�$���N�X�W�D�W�i�V���D���1�H�P�]�H�W�L���.�X�W�D�W�i�V�L�����)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���p�V���,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V���+�L�Y�D�W�D�O���)�.���������������p�V���)�,�(�.�B����-1-2016-
�����������S�i�O�\�i�]�D�W�R�N���U�p�V�]�I�L�Q�D�Q�V�]�t�U�R�]�i�V�i�Y�D�O�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���Ò�1�.�3-20-2-I-
BME-�������� �p�V�� �Ò�1�.�3-21-2-I-BME-�������� �N�y�G�V�]�i�P�~�� �Ò�M�� �1�H�P�]�H�W�L�� �.�L�Y�i�O�y�V�i�J�� �3�U�R�J�U�D�P�M�i�Q�D�N 
�W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���N�p�V�]�•�O�W�� 
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�$�� �Q�L�W�U�R�J�p�Q�� �W�D�U�W�D�O�P�~�� �K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�N�� �I�R�Q�W�R�V�� �N�p�S�Y�L�V�H�O���L�� �D�]�� �L�]�R�L�Q�G�R�O�L�Q-�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N���� �P�H�O�\�H�N��
�V�R�N�U�p�W�&���E�L�R�O�y�J�L�D�L���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�V�D�O1,2 re�Q�G�H�O�N�H�]�K�H�W�Q�H�N�����.�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�P���V�R�U�i�Q���F�p�O�X�O���W�&�]�W�•�N���Ni (3-oxo-
2,3-dihidro-1H-izoindol-1-�L�O���I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N�� �p�V��-foszfin-�R�[�L�G�R�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�W�� �D�� ��-formilbenzoesav, 
�S�U�L�P�H�U�� �D�P�L�Q�R�N�� �p�V�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �I�R�V�]�I�R�U-reagensek (dialkil-foszfitok, etil-fenil-H-�I�R�V�]�I�L�Q�i�W�� �Y�D�J�\��
szekunder foszfin-oxidok) Kabachnik��Fields-�U�H�D�N�F�L�y�M�i�W�� �N�|�Y�H�W�� �L�Q�W�U�D�P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V��
�J�\�&�U�&�]�i�U�i�V�i�Y�D�O3,4���� �$�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�D�U�i�W�� �V�]�H�P�O�p�O�H�W�P�y�G�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���� �D�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�F�L�y�N�D�W��
�P�L�N�U�R�K�X�O�O�i�P�~�� ���0�:���� �E�H�V�X�J�i�U�]�i�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �Y�D�J�\�� �V�]�R�E�D�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�Q���� �N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�� �p�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J��
�V�]�H�U�L�Q�W���R�O�G�y�V�]�H�U���Q�p�O�N�•�O���N�t�Y�i�Q�W�X�N���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�D�Q�L�� 

�(�O�V�����O�p�S�p�V�E�H�Q���D����-fo�U�P�L�O�E�H�Q�]�R�H�V�D�Y�����E�X�W�L�O�D�P�L�Q���p�V���G�L�H�W�L�O-�I�R�V�]�I�L�W���P�R�G�H�O�O�U�H�D�N�F�L�y�W���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N����
�$�� �U�H�D�N�F�L�y�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N�� ���D�� �U�H�D�J�H�Q�V�H�N�� �P�y�O�D�U�i�Q�\�D���� �D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �U�H�D�N�F�L�y�L�G������
�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�i�Y�D�O���N�H�U�H�V�W�•�N���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�H�W�����P�D�M�G���D���N�R�Q�G�H�Q�]�i�F�L�y�W���W�R�Y�i�E�E�L���D�P�L�Q�R�N�U�D���p�V��
>P(�2���+���U�H�D�J�H�Q�V�H�N�U�H���W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�•�N���N�L���� 

�.�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�P�� �P�i�V�L�N�� �I�R�Q�W�R�V�� �F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H�� �Y�R�O�W��az izoindolinon-�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N�� �U�H�D�N�F�L�y�M�i�Q�D�N��
�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���� �D�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�F�L�y�� �P�p�U�H�W�Q�|�Y�H�O�p�V�H�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� �0�:�� �U�H�D�N�W�R�U�E�D�Q�� �p�V��
a �U�H�D�N�F�L�y�N�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�H��P-�N�L�U�i�O�L�V�� �V�]�H�N�X�Q�G�H�U�� �I�R�V�]�I�L�Q-oxid�R�N�U�D���� �7�R�Y�i�E�E�i�� �H�J�\�� �L�]�R�L�Q�G�R�O�L�Q�R�Q-
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�G�L�P�H�U�L�]�i�F�L�y���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�����G�L�S�O�R�P�D�P�X�Q�N�D�����'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P����2021. 



V�(�*�<�e�6�=�.�2�1�)�(�5�(�1�&�,�$ 2022  P-31 

103 

�3�2�/�,�e�7�(�5-�3�2�/�,�2�/�2�.���$�1�7�,�2�;�,�'�È�1�6���5�(�1�'�6�=�(�5�e�1�(�.���0�(�*�+�$�7�È�5�2�=�È�6�$ 
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 a �0�2�/���1�\�U�W�������3�R�O�L�R�O���7�H�U�P�p�N�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���p�V���0�&�V�]�D�N�L���9�H�Y���V�]�R�O�J�i�O�D�W���� 
�����������6�]�i�]�K�D�O�R�P�E�D�W�W�D�����2�O�D�M�P�X�Q�N�i�V���X�������� 

psuba@mol.hu 
 

A MOL-csoport Poliol �3�U�R�M�H�N�W�M�H�� �Q�\�R�P�i�Q���� �7�L�V�]�D�~�M�Y�i�U�R�V�E�D�Q�� �p�S�•�O���� �Y�H�J�\�L�S�D�U�L�� �N�R�P�S�O�H�[�X�P���I����
�Y�p�J�W�H�U�P�p�N�H�L�����D���S�R�O�L�p�W�H�U-poliolok lesznek. Ezen anyagok - �D�]���L�]�R�F�L�D�Q�i�W�R�N���P�H�O�O�H�W�W��- �I�����p�S�t�W���N�|�Y�H�L��
�D�� �S�R�O�L�X�U�H�W�i�Q�R�N�Q�D�N���� �P�H�O�\�H�N�� �D�]�� �p�O�H�W�� �P�L�Q�G�H�Q�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�D�N���� �D�� �O�H�J�N�•�O�|�Q�I�p�O�p�E�E��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�����O�i�J�\- �L�O�O�H�W�Y�H���N�H�P�p�Q�\���K�D�E�R�N�����&�$�6�(���V�]�H�J�P�H�Q�V�������(�]���D �Q�D�J�\�R�Q���M�H�O�H�Q�W���V��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�L�� �G�L�Y�H�U�]�L�I�L�N�i�F�L�y�� �P�H�J�N�|�Y�H�W�H�O�L���� �K�R�J�\�� �D�� �S�R�O�L�R�O�R�N�� �P�L�Q�G�H�Q�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �P�H�J�I�H�O�H�O�M�H�Q�H�N�� �D��
�S�L�D�F���i�O�W�D�O���W�i�P�D�V�]�W�R�W�W���H�O�Y�i�U�i�V�R�N�Q�D�N�����P�H�O�\�H�N���W�H�U�•�O�H�W�W���O���I�•�J�J���H�Q���P�i�V���p�V���P�i�V�����G�H���H�J�\�P�i�V�V�D�O��adott 
�H�V�H�W�E�H�Q���i�W�I�H�G�����I�y�N�X�V�]���S�R�Q�W�W�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�� 

Mivel a pol�L�p�W�H�U-�S�R�O�L�R�O�R�N���H�J�\�V�]�H�U�&���D�O�L�I�i�V-�p�W�H�U�H�N�����L�J�H�Q���p�U�]�p�N�H�Q�\�H�N���D�]���R�[�L�G�i�F�L�y�U�D�����G�H�J�U�D�G�i�F�L�y�U�D��
�R�O�\�D�Q���N�•�O�V�����K�D�W�i�V�R�N�U�D�����P�L�Q�W���S�O�����K�������I�p�Q�\�����1�2x �J�i�]�R�N�����V�W�E�����$���S�R�O�L�R�O�R�N�����L�O�O�H�W�Y�H���D���E�H�O���O�•�N���N�p�V�]�•�O�W��
�S�R�O�L�X�U�H�W�i�Q�R�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���D�O�D�S�M�i�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�����F�V�R�S�R�U�W�R�N�D�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�K�H�W�M�•�N���P�H�J1, melyek 
�N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�L���L�V���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���H�O�W�p�U�K�H�W�Q�H�N�� 

�x �7�|�P�E�K�D�E�R�N�����S�O�����i�J�\�P�D�W�U�D�F�R�N�������S�H�U�]�V�H�O���G�p�V�V�H�O�����V�F�R�U�F�K�����V�]�H�P�E�H�Q�L���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�����S�R�O�L�X�U�H�W�i�Q��
�J�\�i�U�W�i�V���I�R�O�\�D�P�i�Q���I�H�Q�Q�i�O�O�y���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q��exoterm folyamatok) 

�x �)�R�U�P�D�K�D�E�R�N�����S�O�����D�X�W�y�•�O�p�V�������L�O�O�p�N�R�Q�\���V�]�H�U�Y�H�V���D�Q�\�D�J���W�D�U�W�D�O�R�P�����9�2�&���p�V���)�2�*�����P�H�O�\�Q�H�N���I����
�R�N�R�]�y�L�� �D�� �S�R�O�L�X�U�H�W�i�Q�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�L�� �I�R�U�P�X�O�D�� �p�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W��
�D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V�� 

�x �&�$�6�(�� �V�]�H�J�P�H�Q�V�� ���Q�H�P�� �K�D�E�R�V�t�W�R�W�W�� �S�R�O�L�X�U�H�W�i�Q�R�N������ �p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�L�S�D�U�L���U�D�J�D�V�]�W�y�� �D�Q�\�D�J�R�N��
�H�V�H�W�p�Q�����p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�L�S�D�U�L���P�H�J�I�H�O�H�O���V�p�J 

�x �.�H�P�p�Q�\���K�D�E�R�N�����Q�L�Q�F�V���N�L�H�P�H�O�N�H�G�����N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�� 

�$���P�H�J�I�H�O�H�O�����V�W�D�E�L�O�L�W�i�V���H�O�p�U�p�V�p�K�H�]���V�]�i�P�R�V���O�H�K�H�W���V�p�J���i�O�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�����N�H�]�G�Y�H���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�D�Q��
�D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���V�]�W�p�U�L�N�X�V�D�Q���J�i�W�R�O�W���I�H�Q�R�O�R�V�����L�O�O�H�W�Y�H���D�O�N�L�O�H�]�H�W�W���G�L�I�H�Q�L�O�D�P�L�Q���D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V�R�N�N�D�O�����H�J�p�V�]�H�Q��
�D���O�H�J�~�M�D�E�E���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�&���O�D�N�W�R�Q-�D�O�D�S�~���P�H�J�R�O�G�i�V�Rkig. 

A MOL-�F�V�R�S�R�U�W���S�R�O�L�p�W�H�U-�S�R�O�L�R�O�� �S�R�U�W�I�R�O�L�y�M�D���O�H�I�H�G�L�� �P�D�M�G�� �D�� �I�H�Q�W���I�H�O�V�R�U�R�O�W���|�V�V�]�H�V�� �V�]�H�J�P�H�Q�V�W���� �t�J�\��
�P�L�Q�G�H�Q�� �W�H�U�•�O�H�W�U�H�� �N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�W�� �D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W�� �N�H�O�O�H�W�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�Rznunk. 
�(�K�K�H�]���� �V�]�i�P�R�V�� �J�\�i�U�W�y�� �D�M�i�Q�O�i�V�D�L�W���� �S�L�D�F�L�� �S�R�O�L�R�O�� �P�L�Q�W�i�N�� �H�O�H�P�]�p�V�H�L�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L��
�N�t�V�p�U�O�H�W�H�L�Q�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �Y�H�W�W�•�N�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���� �(�]�H�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �|�V�V�]�H�V�H�Q�� ������ �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�W�� �W�p�U�N�p�S�H�]�W�p�N�� �I�H�O�� ��������-���������� �S�S�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y��
i�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�E�D�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����M�H�O�O�H�P�]���N���P�H�Q�W�p�Q�� 

�x �3�R�O�L�R�O���V�]�t�Q�H�����$�3�+�$�� 
�x Poliol termik�X�V���V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�D�����'�6�&���N�p�V�]�•�O�p�N�N�H�O���P�p�U�W���2�2�7�����2�,�7�� 
�x �+�D�E���P�L�Q�W�i�N�E�y�O���Y�p�J�]�H�W�W���V�F�R�U�F�K���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�Q�i�O���Y�p�J�E�H�P�H�Q�����V�]�t�Q�Y�i�O�W�R�]�i�V�����û�<�,�� 
�x �9�2�&���p�V���)�2�*���p�U�W�p�N�H�N�����9�'�$���������D�X�W�y�L�S�D�U�L���V�]�D�E�Y�i�Q�\���V�]�H�U�L�Q�W 

�$�� �O�p�S�W�p�N�Q�|�Y�H�O�p�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �I�i�]�L�V�i�K�R�]�� �D�]�� �D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V�R�N�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�D�� �P�H�O�O�H�W�W��
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �H�J�\�p�E�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �W�p�Q�\�H�]���N�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�H�� �L�V�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �O�H�V�]�� ���S�O���� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L��
�V�]�&�N���N�H�U�H�V�]�W�P�H�W�V�]�H�W�H�N�����i�U���� 

1. Ionescu, M. Chemistry and Technology of Polyols for Polyurethanes, 2nd ed.; Smithers Rapra Publishing: 
Shawbury, 2016. 
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�$���V�]�H�U�Y�H�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���F�V�R�S�R�U�W�M�i�W���D���K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�N���D�O�N�R�W�M�i�N�����P�H�O�\�H�N���I�R�Q�W�R�V���V�]�H�U�H�S�H�W��
�W�|�O�W�H�Q�H�N�� �E�H�� �D�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�L�S�D�U�E�D�Q���� �D�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�Q�� �p�V�� �D�� �P�&�D�Q�\�D�J�L�S�D�U�E�D�Q�� �H�J�\�D�U�i�Q�W1. Egyik 
�I�R�Q�W�R�V���N�p�S�Y�L�V�H�O���L�N���N�|�]�p���W�D�U�W�R�]�Q�D�N���D�]��O-�K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�X�V�R�N�����P�L�Q�W���S�p�O�G�i�X�O���D���I�O�D�Y�R�Q�R�L�G�R�N�����D���S�L�U�i�Q�R�N����
�Y�D�J�\���D���I�X�U�i�Q�R�N�����P�H�O�\�H�N���V�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L �N�•�O�|�Q�I�p�O�H���E�L�R�O�y�J�L�D�L���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�V�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N2.  

�$���V�]�H�U�Y�H�V���N�p�P�L�D�L���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H�N���V�R�U�i�Q���H�J�\�U�H���L�Q�N�i�E�E���H�O���W�p�U�E�H���N�H�U�•�O�Q�H�N���D�]���D�W�R�P�K�D�W�p�N�R�Q�\�����J�\�R�U�V���p�V��
�H�J�\�V�]�H�U�&�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N3���� �.�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �H�J�\�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�����N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�D�U�i�W �P�X�O�W�L�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�&��
�H�O�M�i�U�i�V���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�W���W�&�]�W�•�N���N�L���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���E�L�R�O�y�J�L�D�L���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�V�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]��4,5 (2-amino-3-ciano-
4H-kromen-4-�L�O���I�R�V�]�I�R�Q�i�W-�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D�� �>�7�D�M�W�L���� �È������ �6�]�D�E�y���� �.���� �(������ �3�R�S�R�Y�L�F�V-�7�y�W�K����
N.; Iskanderov, J.; Perdih, F.; Hackler, L�������.�D�U�L�����%�������3�X�V�N�i�V�����/�����*�������%�i�O�L�Q�W�����(�����3�0�'�7�$-catalyzed 
multicomponent synthesis and biological activity of 2-amino-4H-chromenes containing a 
phosphonate or phosphine oxide moiety. Org. Biomol. Chem. 2021. 19, 6883.]. �(�O�V�����O�p�S�p�V�E�H�Q��
a szalicilaldehid, maloni�W�U�L�O�� �p�V�� �G�L�H�W�L�O-�I�R�V�]�I�L�W�� �P�R�G�H�O�O�U�H�D�N�F�L�y�M�i�W�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�R�N��
�M�H�O�H�Q�O�p�W�p�E�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N�����P�H�O�\�H�N���N�|�]�•�O���D���S�H�Q�W�D�P�H�W�L�O-�W�U�L�H�W�L�O�p�Q-diamin (PMDTA) bizonyult 
�D�� �O�H�J�K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E�Q�D�N�� �(�]�X�W�i�Q�� �D�� �U�H�D�N�F�L�y�L�G������ �D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�� �p�V�� �D�� �N�D�W�D�O�L�]�i�W�R�U�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J��
�W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�W�X�N�� �D�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�F�L�y�W���� �P�D�M�G�� �D�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�Q�D�N�� �W�D�O�i�O�W���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�H�W��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� �D�� �U�H�D�N�F�L�y�W�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �G�L�D�O�N�L�O-foszfitokra, valamint etil-fenil-H-�I�R�V�]�I�L�Q�i�W�U�D���� �L�O�O�H�W�Y�H��
�N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W�� �V�]�D�O�L�F�L�O�D�O�G�H�K�L�G�H�N�U�H�� �L�V�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�•�N���� �9�p�J�•�O�� �I�R�V�]�I�R�U�U�H�D�J�H�Q�V�N�p�Q�W��
szekunder foszfin-�R�[�L�G�R�N�D�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Y�D���� �H�J�\�� �~�M�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�F�V�D�O�i�G���� �D��(2-amino-3-ciano-4H-
kromen-4-il)foszfin-oxidok �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�W���Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W�X�N���P�H�J�� 

�$�� �U�H�D�N�F�L�y�N�D�W�� �I�R�O�\�D�G�p�N�N�U�R�P�D�W�R�J�U�i�I�L�i�V�� ���+�3�/�&������ �L�O�O�H�W�Y�H��31�3�� �1�0�5�� �V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�i�V�� �P�p�U�p�V�H�N�N�H�O��
�N�|�Y�H�W�W�•�N�����$���W�H�U�P�p�N�H�N���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W �W�L�V�]�W�t�W�i�V���X�W�i�Q��31P, 1�+���p�V��13�&���1�0�5���V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�i�Y�D�O�����Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�Q�D�J�\�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���W�|�P�H�J�V�S�H�N�W�U�R�V�]�N�y�S�L�i�V�����+�5�0�6�����Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�N�D�O���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J�����7�|�E�E���H�V�H�W�E�H�Q��
�O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N�� �Q�\�t�O�W�� �D�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �N�U�L�V�W�i�O�\�V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�Q�H�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�U�D�� �H�J�\�N�U�L�V�W�i�O�\��
�U�|�Q�W�J�H�Q�G�L�I�I�U�D�N�F�L�y�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �$�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �U�i�N�H�O�O�H�Q�H�V�� �p�V�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V�� �K�D�W�i�V�i�W�� �D�� �V�]�H�J�H�G�L��
Avidin Kft -�Y�H�O���H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�E�H�Q���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� 
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�$�� �N�X�W�D�W�i�V�� �D�� �1�H�P�]�H�W�L�� �.�X�W�D�W�i�V�L���� �)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �p�V�� �,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V�� �+�L�Y�D�W�D�O�� ���)�.���������������� �S�i�O�\�i�]�D�W��
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Az N-tozilhidrazonok �D�]�� �H�O�P�~�O�W�� �N�p�W�� �p�Y�W�L�]�H�G�E�H�Q�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �N�D�S�F�V�R�O�y�� �i�J�H�Q�V�H�N�� �D��
�I�p�P�N�D�W�D�O�L�]�i�O�W�����L�O�O�H�W�Y�H���I�p�P�P�H�Q�W�H�V���N�D�S�F�V�R�O�i�V�L���U�H�D�N�F�L�y�N�E�D�Q�����P�H�O�\�Q�H�N���R�N�D�����K�R�J�\���V�R�N�N�D�O���V�W�D�E�L�O�D�E�E�D�N��
�D�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �G�L�D�]�R�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�Q�p�O.1,2 �.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�X�Q�N�E�D�Q�� �H�J�\�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �H�O�M�i�U�i�V�W��
dolgoztak ki az 1 anhidro-�D�O�G�y�]�� �W�R�]�L�O�K�L�G�U�D�]�R�Q�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�U�H��3 �t�J�\�� �H�O�N�H�]�G���G�K�H�W�H�W�W�� �D�]�� �D��
szisztematikus �N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�D���� �P�H�O�\�� �V�R�U�i�Q�� �D�]�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �N�D�S�F�V�R�O�i�V�L�� �U�H�D�N�F�L�y�N�E�D�Q�� �Y�D�O�y��
�D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�W���Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N�����.�t�V�p�U�O�H�W�H�L�Q�N���V�R�U�i�Q���V�L�N�H�U�H�V�H�Q���D�O�D�N�t�W�R�W�W�X�Q�N���N�L���V�]�p�Q-�V�]�p�Q4-6, illetve  
�V�]�p�Q-heteroatom7-9 �N�|�W�p�V�H�N�H�W�����N�|�]�W�•�N���V�]�p�Q-�Q�L�W�U�R�J�p�Q���N�|�W�p�V�W������-�V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���W�H�W�U�D�]�R�O�R�N�N�D�O���Y�p�J�]�H�W�W��
�N�D�S�F�V�R�O�i�V�R�N���V�R�U�i�Q���� 

�$���W�H�W�U�D�]�R�O���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�Q�D�N���V�]�i�P�R�V���N�H�G�Y�H�]�����E�L�R�O�y�J�L�D�L���K�D�W�i�V�D���L�V�P�H�U�W��10 �H�]�p�U�W a C-�1���N�D�S�F�V�R�O�i�V�L��
�U�H�D�N�F�L�y�N�D�W���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�•�N���D��2 benzil-tet�U�D�]�R�O�R�N�U�D���p�V���D��4 N-�W�R�]�L�O�K�L�G�U�D�]�R�Q�R�N�U�D���L�V�����P�H�O�\�H�N���E�L�R�O�y�J�L�D�L��
�V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���p�U�W�p�N�H�V���P�R�O�H�N�X�O�i�N����3 �p�V 6) �N�p�S�]���G�p�V�p�K�H�]���Y�H�]�H�W�Q�H�N�� 

  
1. �i�E�U�D 2,5- �p�V��������-�G�L�V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���W�H�W�U�D�]�R�O�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 
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Cambridge, MA, USA, 2017; 67, pp 151-219. 
2. Wang, H.; Deng, Y.-H.; Shao, Z. Synthesis 2018, 50, 2281-2306. 
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2022, 27, 1795-1823. 
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�$�� �N�X�W�D�W�i�V�� �D�� �1�H�P�]�H�W�L�� �.�X�W�D�W�i�V�L���� �)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �p�V�� �,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V�� �+�L�Y�D�W�D�O�� �)�.�������������� �S�i�O�\�i�]�D�W��
�W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���N�p�V�]�•�O�W������ 
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�.�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�P�� �V�R�U�i�Q�� �D�U�R�P�i�V�� �D�O�G�H�K�L�G�H�N�� �p�V�� �G�L�D�O�N�L�O-�I�R�V�]�I�L�W�R�N�� �U�H�D�N�F�L�y�M�i�Yal �D-
�K�L�G�U�R�[�L�I�R�V�]�I�R�Q�i�W�R�N�D�W�� �N�p�S�H�]�W�•�Q�N��1 �$�� �N�H�O�H�W�N�H�]���� �W�H�U�P�p�N�H�N�H�W�� �W�R�Y�i�E�E�� �U�H�D�J�i�O�W�D�W�Y�D�� �G�L�D�O�N�L�O-
foszfitokkal �D-�V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W-biszfoszfonsav-�p�V�]�W�H�U�H�N�H�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�R�N�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �K�L�G�U�R�O�L�]�i�O�W��
�V�]�i�U�P�D�]�p�N�D�L�W���N�D�S�W�X�N����2 (1) 
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�������+�D�U�V�i�J�L���1�������5�i�G�D�L���=�������6�]�L�J�H�W�Y�i�U�L���È�������.�y�W�L���-�������.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\������Molecules; 2020; 25; 3793. 
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A difluor-�E�y�U�L�Q�G�D�F�p�Q�� �F�V�D�O�i�G�E�D�� �W�D�U�W�R�]�y�� ���%�2�'�,�3�<���� �I�O�X�R�U�H�V�]�F�H�Q�V�� �I�H�V�W�p�N�H�N�� �D�]�� �X�O�W�U�D�L�E�R�O�\�D��
�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q�� �H�U���V�H�Q�� �D�E�V�]�R�U�E�H�i�O�y�� �D�Q�\�D�J�R�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �p�O�H�V�� �I�O�X�R�U�H�V�]�F�H�Q�V�� �F�V�~�F�V�R�N�D�W��
�H�P�L�W�W�i�O�Q�D�N���� �P�D�J�D�V�� �N�Y�D�Q�W�X�P�K�D�W�i�V�I�R�N�N�D�O��1 Napjainkra a BODIPY-�I�O�X�R�U�R�I�y�U�R�N�� �Q�D�J�\��
�Q�p�S�V�]�H�U�&�V�p�J�U�H�� �W�H�W�W�H�N�� �V�]�H�U�W���� �V�]�p�O�H�V�N�|�U�&�� �E�L�R�N�p�P�L�D�L�� �p�V�� �R�U�Y�R�V�E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�V�i�J�X�N�Q�D�N��
�N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���� �(�O���Q�\�•�N���� �K�R�J�\�� �Q�H�P�� �p�U�]�p�N�H�Q�\�H�N�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�N�� �S�R�O�D�U�L�W�i�V�i�U�D�� �p�V�� �S�+-�M�i�U�D���� �H�]�i�O�W�D�O��
�I�L�]�L�R�O�y�J�L�D�L �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �N�L�H�P�H�O�W�H�Q�� �V�W�D�E�L�O�L�V�D�N���� �$�O�D�S�Y�i�]�X�N�� �N�p�P�L�D�L�O�D�J�� �N�|�Q�Q�\�H�Q��
�P�y�G�R�V�t�W�K�D�W�y�����t�J�\���D�]���R�S�W�L�N�D�L���M�H�O�O�H�P�]���L�N���L�V���F�p�O�]�R�W�W�D�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�y�N�����$���E�H�p�S�t�W�H�W�W���V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�H�Q�V�H�N��
�Q�|�Y�H�N�Y���� �V�]�i�P�i�Y�D�O�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �D�]�� �D�E�V�]�R�U�E�F�L�y�V�� �p�V�� �H�P�L�V�V�]�L�y�V�� �P�D�[�L�P�X�P�R�N�� �Y�|�U�|�V�� �H�O�W�R�O�y�G�i�V�D��
figyelh�H�W�����P�H�J���� 

�.�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �F�p�O�X�O�� �W�&�]�W�•�N�� �N�L�� �R�O�\�D�Q�� �H�J�\�H�G�p�Q�\�H�V�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�W���� �D�P�H�O�\�H�N��
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �E�L�R�P�R�O�H�N�X�O�i�N���� �Y�D�J�\�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �J�\�y�J�\�V�]�H�U�K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�N�� �M�H�O�|�O�p�V�p�U�H�� �D�O�N�D�O�P�D�V��
BODIPY-�I�H�V�W�p�N�H�N�� �i�O�O�t�W�K�D�W�y�N�� �H�O���� �K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q���� �6�L�N�H�U�•�O�W�� �R�O�\�D�Q�� �H�O�M�i�U�i�V�W�� �L�V�� �N�L�G�R�O�Joznunk, amely 
�V�R�U�i�Q�� �Q�L�Q�F�V�� �V�]�•�N�V�p�J�� �V�D�Y�N�D�W�D�O�t�]�L�V�� �Y�D�J�\�� �H�J�\�p�E�� �V�H�J�p�G�D�Q�\�D�J�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�U�D�� �������� �i�E�U�D������ �.�p�W�I�p�O�H��
�V�W�U�D�W�p�J�L�i�W�� �N�|�Y�H�W�W�•�Q�N���� �D�O�G�H�K�L�G- vagy savklorid-�W�t�S�X�V�~�� �V�]�X�E�V�]�W�U�i�W�X�P�E�y�O�� �N�L�L�Q�G�X�O�Y�D���� ������-
�G�L�V�]�X�E�V�]�W�L�W�X�i�O�W���S�L�U�U�R�O���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�D�W���D�O�N�D�O�P�D�]�Y�D���U�H�D�N�F�L�y�S�D�U�W�Q�H�U�N�p�Q�W�������� �i�E�U�D�������2�O�\�D�Q���%�2�'�,�3�<-
�I�O�X�R�U�R�I�y�U�R�N�D�W���i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N���H�O�������D�P�H�O�\�H�N���W�R�Y�i�E�E�L���N�R�Q�M�X�J�i�O�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�H�W���Q�\�~�M�W�D�Q�D�N�����7�H�U�Y�H�]�]�•�N��
�E�L�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J�� �D�N�W�t�Y�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�Q�H�N�� �D�]�� �~�M�R�Q�Q�D�Q�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W�� �I�O�X�R�U�R�I�y�U�R�N�N�D�O�� �Y�D�O�y�� �I�O�X�R�U�H�V�]�F�H�Q�V��
�M�H�O�|�O�p�V�p�W���� �p�V�� �D�� �N�R�Q�M�X�J�i�W�X�P�R�N�� �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�E�H�Q�� �Y�D�O�y�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W���� �7�R�Y�i�E�E�L�� �W�H�U�Y�H�L�Q�N��
�N�|�]�|�W�W���V�]�H�U�H�S�H�O���D���I�O�X�R�U�I�y�U�R�N���I�R�W�R�G�L�Q�D�P�L�N�X�V���W�H�U�i�S�L�i�E�D�Q���Y�D�O�y���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�Q�D�N���N�L�S�U�y�E�i�O�i�V�D��2 

 

 
 

�������i�E�U�D�����%�2�'�,�3�<-�W�t�S�X�V�~���I�O�X�R�U�R�I�y�U�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H 

 
�������2�O�L�Y�H�L�U�D�����(�������%�p�U�W�R�O�R�����(�������1�~�x�H�]�����&�������3�L�O�O�D�����9���������6�D�Q�W�R�V�����+�����0�������)�H�U�Q�indez-�/�R�G�H�L�U�R�����-�������)�H�U�Q�i�Q�G�H�]-Lodeiro, A.; 
Djafari, J.; Capelo, J. L.; Lodeiro, C. Chem. Open 2017, 7, 9. 
2. Bassan, E.; Gualandi, A.; Cozzi, P. G.; Ceroni, P. Chem. Sci. 2021, 12, 6607. 
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aServier �5�H�V�H�D�U�F�K���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\���������������%�X�G�D�S�H�V�W�����=�i�K�R�Q�\���X�W�F�D������ 
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A SIRT1 egy NAD+-�I�•�J�J���� �K�L�V�]�W�R�Q�H�� �G�H�D�F�H�W�L�O�i�]�� �D�P�H�O�\�� �D�F�H�W�L�O�� �F�V�R�S�R�U�W�R�N�� �i�W�D�G�i�V�i�W�� �N�D�W�D�O�L�]�i�O�M�D�� �D��
�V�]�H�U�Y�H�]�H�W�E�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �D�F�H�W�L�O-�O�L�]�L�Q�U���O�� �D�� �1�$�'+ ADP-�U�L�E�y�]�� �U�p�V�]�O�H�W�p�U�H��1 Ezt a folyamatot 
�V�]�p�O�H�V�N�|�U�&�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�i�N���D�E�E�y�O���D���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�����K�R�J�\���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�i�V�i�Y�D�O���N�H�G�Y�H�]�����K�D�W�i�V�R�N�D�W��
�p�U�M�H�Q�H�N�� �H�O�� �D�P�H�O�\�H�N�� �H�V�H�W�O�H�J�H�V�H�Q�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�D�N�� �R�Q�N�R�O�y�J�L�D�L�� �L�Q�G�L�N�i�F�L�y�N���� �D�Q�\�D�J�F�V�H�U�H�]�D�Y�D�U�R�N��
�Y�D�J�\���p�S�S���Q�H�X�U�R�Q�G�H�J�H�Q�H�U�i�F�L�y�Y�D�O���M�i�U�y���P�H�J�E�H�W�H�J�H�G�p�V�H�N���J�\�y�J�\�t�W�i�V�i�U�D�� 

�,�O�\�H�Q�� �P�R�O�H�N�X�O�i�N�� �U�p�J�y�W�D�� �L�V�P�H�U�W�H�N���� �S�p�O�G�i�X�O�� �D���U�H�V�Y�H�U�D�W�U�R�O�� �L�V�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�� �L�O�\�H�Q�� �K�D�W�i�V�V�D�O���� �G�H�� �N�p�W��
�P�R�O�H�N�X�O�D�� �P�i�U�� �D�� �N�O�L�Q�L�N�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �I�i�]�L�V�i�W�� �L�V�� �H�O�p�U�W�H���� �$�� �6�H�U�Y�L�H�U�� �L�V�� �E�H�N�D�S�F�V�R�O�y�G�R�W�W�� �H�]�H�N�E�H�� �D��
�N�X�W�D�W�i�V�R�N�E�D�Q���p�V�� �D���V�R�N���N�|�]�•�O���D�]�� �H�J�\�L�N���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V���V�R�U�i�Q���D���6�L�U�W�U�L�V���3�K�D�U�P�D�F�H�X�W�L�F�D�O�V���i�O�W�D�O���O�H�t�U�W��
SIRT257 molekula2 gy�&�U�&�E�H���]�i�U�W���D�Q�D�O�y�J�M�D�L�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Y�D�O���L�V���I�R�J�O�D�O�N�R�]�R�W�W�� 

 

 

�0�L�Y�H�O���D�]���H�O�V�����P�R�O�H�N�X�O�i�N���V�L�N�H�U�H�V�Q�H�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�W�D�N���I�H�O�P�H�U�•�O�W���D�]���t�J�p�Q�\���H�J�\���Q�D�J�\�R�E�E���P�H�Q�Q�\�t�V�p�J�&��
�N�|�Q�Q�\�H�Q�� �Y�D�U�L�i�O�K�D�W�y�� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�H�U�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D�� �D�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�Q�D�N�� �F�p�O�M�i�E�y�O����
�D�P�H�O�\�U�H���D���I�H�O�I�H�G�H�]�����N�X�W�D�W�i�V���i�O�W�D�O���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�~�W���P�i�U���Q�H�P���Y�R�O�W���D�O�N�D�O�P�D�V���� 

�(�]�p�U�W�� �D�]�� �L�Q�W�p�]�H�W�E�H�Q�� �P�&�N�|�G���� �N�R�U�D�L�� �N�p�P�L�D�L �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�V�H�O�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�y�� �F�V�R�S�R�U�W�� �H�J�\�� �U�|�Y�L�G����
�P�p�U�H�W�Q�|�Y�H�O�K�H�W������ �H�O�I�R�J�D�G�K�D�W�y�� �W�H�U�P�H�O�p�V�H�N�N�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�X�W�D�W�� �G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �N�L�� �D�� �N�t�Y�i�Q�W��
�L�Q�W�H�U�P�H�G�L�H�U�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D�� �P�H�O�\�Q�H�N�� �N�X�O�F�V�O�p�S�p�V�H�� �H�J�\�� �6�X�]�X�N�L�� �U�H�D�N�F�L�y�Y�D�O�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W��
�P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�]�i�F�L�y�� 
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�$�1�7�,�%�$�.�7�(�5�,�È�/�,�6���+�$�7�È�6�$ 
 

�9�L�V�L�Q�p���5�D�M�F�]�L���(�V�]�W�H�Ua, Albert Leventea�����1�p�P�H�W�K���/�i�V�]�O�yb, �0�D�U�W�L�Q�D���9�U�ã�D�Q�V�N�ic,  
�1�L�N�R�O�D���6�F�K�O�R�V�V�H�U�R�Y�ic, �6�W�D�Q�L�V�O�D�Y�D���9�R�E���U�N�R�Y�ic�����+�R�I�P�D�Q�Q���7�D�P�i�Va 

 
a �6�R�S�U�R�Q�L���(�J�\�H�W�H�P�����.�|�U�Q�\�H�]�H�W- �p�V���7�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���,�Q�W�p�]�H�W���������������6�R�S�U�R�Q�����%�D�M�F�V�\-Zs. u. 4. 
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�$�]�� �H�U�G�H�L�� �I�D�N�L�W�H�U�P�H�O�p�V�� �p�V�� �I�D�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �N�H�O�H�W�N�H�]���� �P�H�O�O�p�N�W�H�U�P�p�N�H�N�� ���N�p�U�H�J���� �O�H�Y�p�O���� �W�R�E�R�]����
�J�\�|�N�p�U�]�H�W�����i�J�J�|�F�V�����M�H�O�H�Q�W���V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q���W�D�U�W�D�O�P�D�]�K�D�W�Q�D�N���D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V�R�N�D�W�����D�P�H�O�\�H�N���K�D�W�p�N�R�Q�\��
�N�L�Y�R�Q�i�V�D�� �p�V�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�D�� �p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�L�S�D�U�L1���� �J�\�y�J�\�i�V�]�D�W�L2���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L3 �p�V��
�K�X�O�O�D�G�p�N�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L4 �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�V���M�H�O�H�Q�W���V�����$���O�H�J�~�M�D�E�E���N�X�W�D�W�i�V�R�N���V�]�Hrint5 �D���O�X�F�I�H�Q�\����(Picea 
abies H. Karst.) �p�V�� �D�� �N�D�Q�D�G�D�L�� �K�H�P�O�R�N�I�H�Q�\����(Tsuga canadensis ���/������ �&�D�U�U�L�q�U�H����tobozai 
�N�L�H�P�H�O�N�H�G���H�Q�� �P�D�J�D�V�� �D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V�� �N�D�S�D�F�L�W�i�V�V�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N���� �E�i�U�� �D�]�� �H�[�W�U�D�N�W�X�P�R�N�� �S�R�O�L�I�H�Q�R�O�R�V��
�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�U�H�� �p�V�� �E�L�R�D�N�W�t�Y�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �Q�H�P�� �W�D�O�i�O�X�Q�N�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�P�L �D�G�D�W�R�W���� �-�H�O�H�Q�� �P�X�Q�N�i�Q�N�E�D�Q��
�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���D���W�R�E�R�]�����]�|�O�G�����E�D�U�Q�D�����N�L�Y�R�Q�D�W�R�N���D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V���N�D�S�D�F�L�W�i�V�i�W�����S�R�O�L�I�H�Q�R�O�R�V���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�W���p�V��
�N�H�P�R�P�H�W�U�L�D�L�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�V�H�O�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N���� �K�R�J�\�� �P�H�O�\�� �Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �I�H�O�H�O���V�H�N�� �O�H�J�L�Q�N�i�E�E�� �D�]��
�D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V��- �p�V�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W���H�Q�� �D�]�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V��- �K�D�W�i�V�R�N�p�U�W�����$�� �W�R�E�R�]�R�N�� �D�Q�W�L�R�[�L�G�ins 
�N�D�S�D�F�L�W�i�V�i�W�� �D�� �)�5�$�36 vas(III)-�L�R�Q�� �U�H�G�X�N�i�O�y�� �N�p�S�H�V�V�p�J�H�Q�� �D�O�D�S�X�O�y�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���P�p�U�W�•�N���� �D�]�� �|�V�V�]�H�V��
polifenol tartalmat a Folin-�&�L�R�F�k�O�W�H�X7 �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �P�H�J���� �$�� �S�R�O�L�I�H�Q�R�O�R�N��
�N�U�R�P�D�W�R�J�U�i�I�L�i�V���H�O�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�W���p�V���D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�i�W���Q�D�J�\�Q�\�R�P�i�V�~���I�R�O�\�D�G�p�N�N�U�R�P�D�W�R�J�U�i�I�L�i�Y�D�O���ps csatolt 
�K�i�U�P�D�V�� �N�Y�D�G�U�X�S�y�O���O�L�Q�H�i�U�L�V�� �L�R�Q�F�V�D�S�G�D�� �W�|�P�H�J�V�S�H�N�W�U�R�P�p�W�H�U�U�H�O�� �Y�p�J�H�]�W�•�N�� �H�O���� �$�]�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�K�R�]��Staphylococcus aureus �p�V��Escherichia coli �W�|�U�]�V�H�N�H�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N���� �$�� �N�p�W�� �I�D�M��
�W�R�E�R�]���N�L�Y�R�Q�D�W�D�L�E�y�O���|�V�V�]�H�V�H�Q���������S�R�O�L�I�H�Q�R�O�R�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�W���D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�X�Q�N�����0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N�����K�R�J�\���D��
�O�X�F�I�H�Q�\���� �W�R�E�R�]�� �H�[�W�U�D�N�W�X�P�R�N�E�D�Q�� �D�� �S�L�F�H�D�W�D�Q�Q�R�O-O-�K�H�[�R�]�L�G�� �p�V�� �D�� �N�X�P�i�U�V�D�Y-�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N�� �D��
�O�H�J�H�U���V�H�E�E�� �D�Q�W�L�R�[�L�G�i�Q�V�R�N���� �P�t�J�� �D�� �N�D�Q�D�G�D�L�� �K�H�P�O�R�N�I�H�Q�\���� �W�R�E�R�]�� �H�[�W�U�D�N�W�X�P�R�N�E�D�Q�� �D�� �N�H�P�S�I�H�U�R�O-
glikozidok. A tobozkivonatok a Staphylococcus aureus �W�|�U�]�V�H�N�N�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���H�U���V���D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�i�V��
�K�D�W�i�V�W���P�X�W�D�W�W�D�N�����D�]�R�Q�E�D�Q���D�]��Escherichia coli �W�|�U�]�V�H�N�N�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���J�i�W�O�y���K�D�W�i�V�W���Q�H�P���I�L�J�\�H�O�W�•�Q�N��
meg. 

 
1. Robbins, R.J. Phenolic Acids in Foods: An Overview of Analytical Methodology. J. Agric. Food Chem. 2003, 
51, 2866�±2887. 
2. Ded�U�L�H�����0�������-�D�F�T�X�H�W�����1�������%�R�P�E�H�F�N�����3���/�����+�p�E�H�U�W�����-�����2�D�N���E�D�U�N�V���D�V���U�D�Z���P�D�W�H�U�L�D�O�V���I�R�U���W�K�H���H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���S�R�O�\�S�K�H�Q�R�O�V��
for the chemical and pharmaceutical sectors: a regional case study. Ind. Crop. Prod. 2015, 70, 316�±321. 
3. Bouras, M.; Grimi, N.; Bals, O.; Vorobiev, E. Impact of pulsed electric fields on polyphenols extraction from 
Norway spruce bark. Ind. Crop. Prod. 2016, 80, 50�±58. 
�������3�L�H�W�D�U�L�Q�H�Q�����6���3�������:�L�O�O�I�|�U�����6���0�������$�K�R�W�X�S�D�����0���2�������+�H�P�P�L�Q�J�����-���(�������+�R�O�P�E�R�P�����%���5�����.�Q�R�W�Z�R�R�G���D�Q�G��bark extracts: 
strong antioxidants from waste materials. J. Wood Sci. 2006, 52, 436�±444. 
5. Hofmann, T.; Visi-Rajczi, E.; Albert, L. Antioxidant properties assessment of the cones of conifers through the 
combined evaluation of multiple antioxidant assays. Ind. Crop. Prod. 2020, 145, 111935. 
6. Benzie, I.F.F.; Strain, J.J. The ferric reducing ability of plasma (FRAP) as a measure of antioxidant power: the 
FRAP assay. Anal. Biochem. 1996, 239, 70�±76. 
7. Singleton, V.L.; Rossi, J.A. Colorimetry of total phenolics with phosphomolibdic-phosphotungstic acid 
reagents. Am. J. Enology Vitic. 1965, 161, 144�±158. 
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�$�Q�G�U�i�V���&�V�D�E�D 
�6�D�S�L�H�Q�W�L�D���(�U�G�p�O�\�L���0�D�J�\�D�U��
�7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P 

 
�È�J�R�V�W�R�Q���+�H�Q�U�L�H�W�W�D 

�6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P 
 
�%�D�F�V�D���,�O�G�L�N�y 

Richter Gedeon Nyrt. 
 
�%�D�M�L���È�G�i�P 

EUROAPI Hungary Kft.  
 
�%�D�O�R�J�K���È�O�H�[���.�i�O�P�i�Q 

Debreceni Egyetem 
 
�%�D�O�R�J�K���7�D�P�i�V 

Inno-Comp Kft 
 
�%�D�U�y�W�K�L���È�G�i�P 

�%�L�R�%�O�R�F�N�V���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���.�I�W 
 
B�i�W�R�U�L���6�i�Q�G�R�U 

�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���(�J�\�H�W�H�P���6�]�H�U�Y�H�V��
�.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

 
Bede Fanni 

�3�7�(���7�7�.���.�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W 
 
�%�H�J�H���0�L�N�O�y�V 

�'�(���*�<�7�.���*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�L���.�p�P�L�D�L��
�7�D�Q�V�]�p�N 

 
�%�L�U�y���.�U�L�V�]�W�L�i�Q 

�6�H�U�Y�L�H�U���.�X�W�D�W�y�,�Q�W�p�]�H�W 
 
�%�R�G�Q�i�U���7�D�P�i�V 

T�H�Y�D���*�\�y�J�\�V�]�H�U�J�\�i�U���=�U�W 
 
Bohus Marcell 

�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��
�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P 

 
�%�R�U�G�i�V���9�L�N�W�R�U 

Mol Nyrt. 
 
�%�|�G�G�L���.�D�W�D�O�L�Q 

�3�p�F�V�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P 
 
 

�%�|�O�F�Vkei Hedvig 
�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���(�J�\�H�W�H�P, Szerves 
�.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

 

�%�U�D�G�i�F�V���2�U�V�R�O�\�D 
Mettler-Toledo Kereskedelmi Kft. 

 
�%�X�F�K�K�R�O�F�]���%�D�O�i�]�V 

InnoStudio Zrt 
 
Budai Andrea LAB 

Services Kft. 
 
�&�]�H�Q�N�H���=�R�O�W�i�Q 

Debreceni Egyetem 
 
Czett Dalma 

�3�p�F�V�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�Hm 
 
�&�V�i�P�S�D�L���$�Q�W�D�O 

ELTE Szerves �.�p�P�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 
 
�&�V�i�V�]�i�U���=�V�y�I�L�D 

Pannon Egyetem 
 
�&�V�H�U���=�R�O�W�i�Q 

Richter Gedeon Nyrt. 
 
Csomay Eszter 

Debreceni Egyetem 
 
�&�V�R�U�E�D���1�R�p�P�L 

�(�/�.�+���7�7�.���*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L��
�.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W 
 

�&�V�X�W�R�U�i�V���&�V�D�E�D 
�(�V�]�W�H�U�K�i�]�\���.�i�U�R�O�\���.�D�W�R�O�L�N�X�V���(�J�\�H�W�H�P 

 
Darvas Ferenc 

InnoStudio Zrt 
 
�'�H�O�L���-�y�]�V�H�I 

�3�p�F�V�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P 
 
Demeter Fruzsina 

Debreceni Egyetem 
 
�'�R�P�E�U�i�G�\���=�V�R�O�W 

EUROAPI Hungary Kft.  
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�'�R�P�L�Q�N�y���(�P�H�V�H 
Soproni Egyetem 

 
�'�R�R�U���È�U�S�i�G 

Anton Paar Hungary Kft. 
 
�'�R�U�P�i�Q���*�\�|�U�J�\ 

InnoStudio Zrt. 
 
�'�X�E�U�R�Y�D�\���=�V�y�I�L�D 

Richter Gedeon Nyrt. 
 
Farkas Viktor  
�8�1�,�&�$�0���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���.�I�W�� 

 
�)�D�U�N�D�V�Q�p���-�X�K�i�V�]���%�R�U�E�i�O�D 

Richter Gedeon Nyrt. 
 
�)�D�]�H�N�D�V���-�i�Q�R�V 
EUROAPI Hungary Kft.  
 
�)�i�E�L�i�Q���%�D�O�i�]�V 

�%�L�R�%�O�R�F�N�V���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���.�I�W 
 
�)�H�F�V�N�H���'�y�U�D 

�7�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�X�W�D�W�y�N�|�]�S�R�Q�W����
Anyag- �p�V���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�N�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�� 
�3�R�O�L�P�H�U���.�p�P�L�D�L���.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W 

 
�)�H�U�V�F�K���'�i�Y�L�G���/�i�V�]�O�y 

MOL Magyar Olaj- �p�V���*�i�]�L�S�D�U�L���1�\�U�W�� 
 
�)�R�G�R�U���6�i�Q�G�R�U 

Richter Gedeon Nyrt. 
 
�)�•�O�|�S���=�V�R�O�W 

�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��
�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P 

 
�*�D�M�i�U�\���$�Q�W�D�O 

Chinoin - �Q�\�X�J�G�t�M�D�V 
 
�*�i�O���'�D�O�P�D 

�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��
�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P 
 

�*�H�U�H�Q�F�V�p�U���-�i�Q�R�V 
�6�2�/�9�2���%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���=�U�W�� 

 
�*�R�P�E�N�|�W�����-�i�Q�R�V 

G & G Instruments Kft. 
 

�*�U�H�L�Q�H�U���,�V�W�Y�i�Q 
Richter Gedeon Nyrt. 

 
�*�\�i�U�I�i�V���/�L�O�O�D���9�L�Y�L�H�Q 

EUROAPI Hungary Kft.  
 
�*�\�H�U�J�\�y�V�]�H�J�L���=�V�y�I�L�D 

EUROAPI Hungary Kft.  
 
�*�\�|�U�N�H���*�i�E�R�U 

Egis �*�\�y�J�\�V�]�H�U�J�\�i�U���=rt. 
 
Gyuricza Barbara 

�'�(���È�2�.���2�U�Y�R�V�L���.�p�S�D�O�N�R�W�y���,�Q�W�p�]�H�W��
�1�X�N�O�H�i�U�L�V���0�H�G�L�F�L�Q�D���7�D�Q�V�]�p�N 

 
�+�D�U�V�i�J�L���1�L�N�R�O�H�W�W�D 

�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V���*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L��
Egyetem, EUROAPI Hungary Kft.  

 
�+�D�U�W�P�D�Q���5�y�E�H�U�W 

�7�H�Y�D���*�\�y�J�\�V�]�H�U�J�\�i�U���=�U�W�� 
 
Havas Zsuzsanna 

Inno-Comp Kft. 
 
�+�H�L�]�H�U���%�i�O�L�Q�W 

Anton Paar Hungary Kft. 
 
�+�H�U�F�]�H�J���0�L�K�i�O�\ 

Debreceni Egyetem 
 
�+�H�U�J�H�U�W���7�D�P�i�V 

Thalesnano Zrt. 
 
�+�p�Y�L�]�L���*�i�E�R�U 

EUROAPI Hungary Kft.  
 
�+�L�O�W���%�H�Q�G�H�J�~�] 

G & G Instruments Kft. 
 
�+�O�R�J�\�L�N���7�D�P�i�V 

�6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P 
 
Homen Attila 

Mettler-Toledo Kereskedelmi Kft. 
 
Homolya �È�J�Q�H�V 

Debreceni Egyetem 
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�+�R�U�W�R�E�i�J�\�L���,�U�p�Q 
EUROAPI Hungary Kft.  

 
�+�R�U�Y�i�W�K���*�i�E�R�U 

MOL Nyrt. 
 
�+�X�V�]�i�U���&�V�D�E�D 

Chinoin - �Q�\�X�J�G�t�M�D�V 
 
�+�X�V�]�i�U���%�L�D�Q�N�D 

�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��
�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P 

 
�+�X�V�]�W�K�\���3�p�W�H�U 

�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��
�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P, Szerves 
K�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

 
Isbera Mostafa 

�3�7�(���*�<�7�.���6�]�H�U�Y�H�V���p�V���*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L��
Int�p�]�H�W 

 
�,�V�S�i�Q���'�i�Y�L�G 

Pannon Egyetem 
 
�-�H�G�O�y�F�]�N�L���,�Y�H�W�W 

Debreceni Egyetem 
 
�-�y�Q�L���9�L�N�W�R�U 

Anton Paar Hungary Kft. 
 
�-�y�]�V�H�I���-�i�Q�R�V 

Debreceni Egyetem 
 
�-�X�K�i�V�]���/�i�V�]�O�y 

Debreceni Egyetem 
 
Ju�K�i�V�]�Q�p���7�y�W�K���e�Y�D 

Debreceni Egyetem 
 
�.�D�F�V�L�U���,�V�W�Y�i�Q 

Debreceni Egyetem 
 
�.�D�M�W�i�U���0�L�K�i�O�\ 

Debreceni Egyetem 
 
Kardos Zsuzsanna 

EUROAPI Hungary Kft.  
 
�.�i�G�i�U���0�L�K�i�O�\���)�H�U�H�Q�F 

EUROAPI Hungary Kft.  
 

�.�i�O�D�L���7�D�P�i�V 
�3�7�(���*�<�7�.���6�]�H�U�Y�H�V���p�V���*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L��
�,�Q�W�p�]�H�W 

 
�.�i�Q�\�D���1�i�Q�G�R�U 

ThalesNano Zrt. 
 
�.�H�J�O�H�Y�L�F�K���*�\�|�U�J�\ 

�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��
�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P, Szerves 
�.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

 
Kelemen Zsolt 

�%�0�(���6�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q���p�V���$�Q�D�O�L�W�L�N�D�L���.�p�P�L�D��
�7�D�Q�V�]�p�N 

 
�.�H�U�p�Q�\�L���$�Q�G�U�H�D 

EUROAPI Hungary Kft.  
 
�.�H�U�W�L���*�i�E�R�U 

�7�H�Y�D���*�\�y�J�\�V�]�H�U�J�\�i�U���=�U�W 
 
�.�H�U�W�L�Q�p���)�H�U�H�Q�F�]�L���5�H�Q�i�Wa 

�7�H�Y�D���*�\�y�J�\�V�]�H�U�J�\�i�U���=�U�W�� 
 
�.�L�F�V�i�N���0�i�W�p 

�'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P���7�7�.���6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L��
�7�D�Q�V�]�p�N 

 
�.�L�U�i�O�\���6�i�Q�G�R�U���%�D�O�i�]�V 

Debreceni Egyetem 
 
Kiss Krisztina 

�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��
�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V��
�.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

 
�.�R�N�D�Y�H�F�]���/�i�V�]�O�y 

Anton Paar Hungary Kft. 
 
�.�R�Q�G�R�U���=�R�O�W�i�Q 

�7�H�Y�D���*�\�y�J�\�V�]�H�U�J�\�i�U���=�U�W�� 
 
�.�y�W�L���-�i�Q�R�V 

Richter Gedeon Nyrt. �6�]�H�U�N�H�]�H�W�N�X�W�D�W�i�V�L��
O�V�]�W�i�O�\ 

 
�.�X�U�W�i�Q���7�L�E�R�U 

Debreceni Egyetem 
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�/���U�L�Q�F�]���(�V�]�W�H�U 
Debreceni Egyetem 
�*�\�y�J�\�V�]�H�U�p�V�]�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�D�U 

 
�0�D�J�\�D�U�Q�p���)�D�U�N�D�V���%�R�J�O�i�U�N�D 

Soproni Egyetem 
 
�0�D�N�R�Y�L���=�R�O�W�i�Q 

EUROAPI Hungary Kft.  
 
�0�i�Q�G�L���$�W�W�L�O�D 

Debreceni Egyetem 
 
�0�H�U�Q�\�i�N���(�U�]�V�p�E�H�W 

�6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P 
 
Mezei �*�i�E�R�U 

Inno-Comp Kft. 
 
�0�H�]�����*�i�E�R�U 

�(�/�7�(���7�7�.���.�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W 
 
Mikula �*�H�U�J�����-�i�Q�R�V 

MOL Nyrt. 
 
�0�R�O�Q�i�U���0�L�N�O�y�V 

EUROAPI Hungary Kft.  
 
�0�R�O�Q�i�U�Q�p���6�D�P�X���(rika  

�(�J�L�V���*�\�y�J�\�V�]�H�U�J�\�i�U���=�U�W�� 
 
�0�X�U�i�Q�\�L���=�R�O�W�i�Q 

�(�V�]�W�H�U�K�i�]�\���.�i�U�R�O�\���.�D�W�R�O�L�N�X�V���(�J�\�H�W�H�P 
 
�1�D�J�\���*�U�p�W�D 

EUROAPI Hungary Kft.  
 
�1�R�Y�R�G�i�U�V�]�N�L���*�\�X�O�D 

�7�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�X�W�D�W�y�N�|�]�S�R�Q�W����
Anyag- �p�V���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�N�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W����
�0�H�J�~�M�X�O�y���(�Q�H�U�J�L�D���.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W 

 
Nycz Jacek 

Institute of Chemistry, University of 
Silesia in Katowice 

 
�2�U�R�V�]���-�i�Q�R�V���0�i�W�p 

�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��
�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P 

 
�3�i�K�L���$�Q�G�U�i�V 

Richter Gedeon Nyrt. 
 

�3�p�F�]�N�D���1�L�N�R�O�H�W�W 
ELKH TTK �*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L��
�.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W 

 
�3�H�O�H�V�N�H�L���=�V�y�I�L�D 

Debreceni Egyetem 
 
�3�H�U�F�]�H�O���$�Q�G�U�i�V 

�(�|�W�Y�|�V���/�R�U�i�Q�G���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P 
 
�3�H�W�U�y�F�]�L���)�H�U�H�Q�F���'�i�Q�L�H�O 

Debreceni Egyetem 
 
�3�H�W�U�y�F�]�\���$�Q�Q�D 

�7�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�X�W�D�W�y�N�|�]�S�R�Q�W 
 
�3�R�O�O�i�N���%�H�Q�F�H 

Servier �.�X�W�D�W�y�L�Q�W�p�]�H�W���=�U�W�� 
 
�3�y�W�i�U�L�Q�p���-�X�K�i�V�]���=�V�X�]�V�D 

�7�H�Y�D���*�\�y�J�\�V�]�H�U�J�\�i�U���=�U�W�� 
 
�3�X�V�N�i�V���,�V�W�Y�i�Q 

Cyclolab Ltd 
 
Racman Keith 

Mettler-Toledo Kereskedelmi Kft. 
 
�5�i�Y�D�L���%�H�W�W�L�Q�D 

�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��
�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P, Szerves 
�.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

 
�5�H�J�p�Q�\�L���=�V�R�O�W 

EUROAPI Hungary Kft.  
 
Resch Vivien 

�6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�����2�U�Y�R�V�L��
�9�H�J�\�W�D�Q�L���,�Q�W�p�]�H�W 

 
�5�p�W�I�D�O�Y�L���7�D�P�i�V 

Soproni Egyetem 
 
�5�L�P�y�F�]�L���$�O�L�] 

Debreceni Egyetem 
 
Ritz Imola 

EUROAPI Hungary Kft.  
 
Sarus-�.�L�V���$�G�p�O 

EUROAPI Hungary Kft.  
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�6�F�K�L�Q�G�O�H�U���-�y�]�V�H�I 
Synthesis Brewing Kft. 

 
�6�H�E���N���)�H�U�H�Q�F 

Richter Gedeon Nyrt. 
 
�6�N�R�G�i�Q�p���)�|�O�G�H�V���5�L�W�D 

Pannon Egyetem 
 
�6�R�R�V�Q�p���.�R�Y�i�F�V���(�V�]�W�H�U 

EUROAPI Hungary Kft.  
 
�6�X�E�D���3�p�W�H�U 

MOL Nyrt. 
 
Swoboda Daniel 

University of Silesia in Katowice 
 
�6�]�D�E�y���.�i�U�P�H�Q 

�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��
�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V��
�.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

 
�6�]�D�N�i�F�V���7�L�E�R�U 

ABL&E -�-�$�6�&�2���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���.�I�W�� 
 
�6�]�D�N�i�F�V���%�H�Q�F�H 

Debreceni Egyetem 
 

Szalai Zsuzsanna 
�%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V��
�*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P�����6�]�H�U�Y�H�V��
�.�p�P�L�D���p�V���7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 

 
�6�]�i�U�D�]���6�i�Q�G�R�U 

�8�1�,�&�$�0���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���.�I�W�� 
 
Szarvas Edit 

�7�H�Y�D���*�\�y�J�\�V�]�H�U�J�\�i�U���=�U�W�� 
 
�6�]�D�W�P�i�U�L���,�V�W�Y�i�Q 

�6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P����
�*�\�y�J�\�V�]�H�U�N�p�P�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W 

 
�6�]�H�O�H���%�R�J�O�i�U�N�D 

Pannon Egyetem 
 
�6�]�L�N�V�]�D�L���5�y�E�H�U�W 

�7�H�Y�D���*�\�y�J�\�V�]�H�U�J�\�i�U���=�U�W�� 
 
 

Szokol Zsuzsanna 
�(�*�,�6���*�\�y�J�\�V�]�H�U�J�\�i�U���=�U�W�� 

 
�7�D�N�i�F�V���$�W�W�L�O�D 

LAB Services Kft. 
 
�7�D�P�i�V-�+�H�Q�\�H�F�]���5�p�N�D 

EUROAPI Hungary Kft.  
 
�7�D�P�i�V�L���=�L�W�D 

�6�]�H�J�H�G�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P 
 
�7�D�W�D�L���-�i�Q�R�V 

�6�H�U�Y�L�H�U���.�X�W�D�W�y�L�Q�W�p�]�H�W 
 
�7�L�P�i�U�L���,�V�W�Y�i�Q 

Debreceni Egyetem TTK �6�]�H�U�Y�H�V���.�p�P�L�D�L��
�7�D�Q�V�]�p�N 

 
�7�y�W�K���*�i�E�R�U 

�6�=�7�(���6�=�$�2�.���2�U�Y�R�V�L���9�H�J�\�W�D�Q�L���,�Q�W�p�]�H�W 
 
�7�y�W�K-�9�i�U�D�G�\���%�D�O�i�]�V 

Debreceni Egyetem 
 
Vajnai Zsolt 

�8�1�,�&�$�0���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���.�I�W�� 
 
�9�D�M�y�F�]�N�L���9�L�U�i�J 

EUROAPI Hungary Kft.  
 
�9�i�U�D�G�L���0�i�U�N 

Pannon Egyetem 
 
Varga Emese 

Richter Gedeon Nyrt. 
 
�9�D�U�J�D���)�O�yra 

Debreceni Egyetem 
 
Varga Petra Regina 

BME VBK SzKT 
 
�9�L�G�D���.�i�U�R�O�\ 

Mettler-Toledo Kereskedelmi Kft. 
 
�9�L�V�L�Q�p���5�D�M�F�]�L���(�V�]�W�H�U 

Soproni Egyetem  
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�'�t�V�]�W�H�U�H�P 
 
 
 

 
�.�i�S�R�O�Q�D���W�H�U�H�P 
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�0�H�J�E�t�]�K�D�W�y���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L �P�p�U�O�H�J�H�N���p�V���D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L���H�V�]�N�|�]�|�N �D���Y�H�]�H�W����
�V�Y�i�M�F�L���J�\�i�U�W�y�W�y�O 

 

A METTLER TOLEDO ���P�Ç���P�o�}�����o�]�•���v���‰�]�����À���Ì���š�… �À���o�o���o���š�U�����u���o�Ç���‰�Œ�����_�Ì�]�•�•���u�¾�•�Ì���Œ���l���š���P�Ç���Œ�š��� �•���(�}�Œ�P���o�u���Ì��
�o�����}�Œ���š�•�Œ�]�µ�u�]���(���o�Z���•�Ì�v���o���•�Œ����� �•���P�Ç���Œ�š���•�]���(�}�o�Ç���u���š�}�l�Z�}�Ì. �s�]�o���P�•�Ì���Œ�š�����l�‚�Ì���o���í�ô�����Ì���Œ���u�µ�v�l���š���Œ�•�•���o�U��
�D���P�Ç���Œ�}�Œ�•�Ì���P�}�v���‰�����]�P���ð�ì���(�…�À���o���i���Œ�µ�o�µ�v�l���Z�}�Ì�Ì�����‰���Œ�š�v���Œ���]�v�l���•�]�l���Œ� �Z���Ì�X 
�/�š�š�Z�}�v��� �Œ�š� �l���•�_�š���š�š���u�¾�•�Ì���Œ���]�v�l�Œ�����š���o�i���•���l�‚�Œ�¾���•�Ì���Œ�À�]�Ì- � �•�����‰�‰�o�]�l�����]�•�•���š���u�}�P���š���•�š�����]�Ì�š�}�•�_�š�µ�v�l�U���]�o�o���š�À����
rends�Ì���Œ���•���v���š���Œ�š�µ�v�l���l�]�Z���o�Ç���Ì���š�š���,���o�Ç���•���D� �Œ� �•�]���'�Ç���l�}�Œ�o���š���}�l�š���š���•�}�l���š���~�š�‚�u���P�u� �Œ� �•�U���‰�,�U���•�š���•�X 

���o� �Œ�Z���š�…�•� �P���]�v�l�W�� 
 Email: labor@mt.com  
 Telefon: +36 1 288 4040 
 www.mt.com 
 

�/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���N�p�V�]�•�O�p�N�Hink: 

�{��Mikro-, a�v���o�]�š�]�l���]��� �•���‰�Œ�����_�Ì�]�•�•���u� �Œ�o���P���l 
�{�����µ�š�}�u���š�����š�]�š�Œ���š�}�Œ�}�l���~���o�š���o���v�}�•��� �•���<���Œ�o���&�]�•���Z���Œ�• 

�x pH-�U���}�o���}�š�š�}�Æ�]�P� �v- � �•���À���Ì���š�…�l� �‰���•�•� �P-�u� �Œ�…�l 
�{��Termoanalitikai rendszerek (DSC, TGA, TMA, DMA, Hot-�•�š���P�����u�]�l�Œ�}�•�Ì�l�•�‰�]���•  
�{�����µ�š�}�u���š�]�Ì���o�š���l� �u�]���]���u���P�}�o�����•�}�l���������š�P���Ì�����P���l�µ�š���š���•�]��� �•���(���i�o���•�Ì�š� �•�]���l�_�•� �Œ�o���š���l�Z���Ì�� 

�ƒ �‰���Œ�Z�µ�Ì���u�}�•���•�Ì�]�v�š� �Ì�]�•���u�µ�v�l�����o�o�}�u���• � �•���o�����}�Œ�Œ�����l�š�}�Œ�}�l  
�ƒ in-situ FTIR rendszer,  
�ƒ in-situ Raman rendszer,  
�ƒ in-�•�]�š�µ���•�Ì���u���•���u� �Œ���š��� �•��szemcse���o�}�•�Ì�o���•���À�]�Ì�•�P���o�•���Œ���v���•�Ì���Œek,  
�ƒ in-situ kamerarendszer 
�ƒ �(���o�º�P�Ç���o���š���v� �o�l�º�o�]�����µ�š�}�u���š�]�l�µ�•���u�]�v�š���À� �š���o���Ì� �•�]���u���P�}�o�����•�}�l 

�{���h�s�l�s�/�^ �•�‰���l�š�Œ�}�(�}�š�}�u� �š���Œ���l 

�x Egy- � �•���š�‚�������•���š�}�Œ�v���•���‰�]�‰���š�š���l 
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